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O presente relatorio versa sobre o Programa de Recuperagio de Areas Degradadas
pela Atividade Mineraria exigido pela legislacdo ambiental vigente como forma de sanar ou
minorar 0s impactos ambientais causados pela implantagdo das obras do Projeto do Trecho
Jati-Carius do CAC — Cinturdo de Aguas do Ceard, nos municipios de Jati, Porteiras, Brejo
Santo, Abaiara, Missdo Velha, Barbalha, Crato e Nova Olinda, no Estado do Ceara.

Trata especificamente da definicdo das acdes a serem implementadas para a
reconstituicdo paisagistica das 12 areas a serem degradadas pelo desenvolvimento das
atividades minerarias previstas no Subtrecho 1.1 deste empreendimento a saber: seis jazidas
de solos, cinco areais € uma pedreira).

Assim sendo, abrangerd desde medidas a serem adotadas durante a implantagdo e
operacado das lavras até a recomposi¢do topografica e reflorestamento das areas degradadas. O
presente relatorio encontra-se organizado em 05 (cinco) capitulos abordando os seguintes
assuntos:

Capitulo 1 — O Projeto do Trecho Jati-Carius do CAC

Capitulo 2 — Recursos Minerais a Serem Explorados

Capitulo 3 — Controle Ambiental na Atividade Mineral

Capitulo 4 — Reconstituicio Paisagistica das Areas Mineradas

Capitulo 5 — Bibliografia Consultada

Anexos
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1 -O PROJETO DO TRECHO JATI-CARIUS DO CAC
1.1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor do Projeto do Trecho Jati-Carius do CAC — Cinturdo de Aguas do
Ceara ¢ a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH), 6rgao prestador de
servigos, inscrito sob o CGC/MF 11.821.253/0001-42, estabelecido a Av. Gal. Afonso
Albuquerque Lima, S/N — Centro Administrativo Governador Virgilio Tavora, Edificio
SEINFRA/SRH — 1° Andar, Bairro Cambeba, no municipio de Fortaleza, Estado do Ceara,
com telefones para contato (85) 3101.3994 ¢ (85) 3101.3995.

1.2 - LOCALIZAGAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

O Trecho Jati-Carius do CAC tem seu ponto de captacao localizado no final do Trecho
I do Eixo Norte do Projeto de Integracio das Aguas do Rio Sdo Francisco, mais
especificamente na Barragem Jati, situada nas imediagdes da cidade de Jati, na Bacia do
Salgado, no Estado do Ceara. O caminhamento do sistema adutor no Trecho Jati-Carius, ora
em pauta, intercepta a regido do Cariri no sentido leste/oeste, cruzando o territorio dos
municipios de Jati, Porteiras, Brejo Santo, Abaiara, Missdo Velha, Barbalha e Crato, na Bacia
do Salgado, além de Nova Olinda, na Bacia do Alto Jaguaribe. Tem seu término no inicio do
canal que se interliga ao sifao Carils, que permitird a integragdo com o segundo trecho do
canal principal.

O acesso a captacdao do sistema adutor partindo-se de Fortaleza pode ser feito quase
integralmente através da BR-116, percorrendo-se nesta cerca de 525,0 km até a cidade de Jati
e mais 2,0 km até a bifurcacdo com a estrada carrogavel que permite o acesso ao local da
captacao, situada apos esta cidade. A partir deste ponto toma-se a referida estrada por cerca de
10,0 km até o local da captagdo.

Outra opgao de percurso pode ser feita a partir de Fortaleza tomando-se a BR-116 até
a bifurcagdo com a denominada Estrada do Algodao (BR-122), onde se toma esta rodovia por
cerca de 96,0km até a cidade de Quixada. A partir dai passa-se a trafegar pela CE-060 até
Varzea Alegre, onde se toma a BR-230 até Farias Brito. A partir de Farias Brito o acesso a
cidade do Crato ¢ feito através da CE-386 e o trajeto Crato/Barbalha por meio da CE-268/CE-
060. Em Barbalha toma-se a CE-293 até a bifurcacdo com a BR-116, posicionada cerca de
10,0 km antes da cidade de Brejo Santo. O restante do trajeto, feito a partir da BR-116, ¢
semelhante ao da outra opg¢do de percurso anteriormente descrita. O trecho inicial do sistema
adutor dista aproximadamente 537,0 km de Fortaleza, 121,0 km de Crato, 86,0 km de
Barbalha ¢ 12,0 km de Jati.

O acesso aéreo aos quatro subtrechos integrantes do Trecho Jati-Carits do CAC pode
ser feito através do Aeroporto Orlando Bezerra de Menezes, localizado no municipio de
Juazeiro do Norte. O Desenho 01/04 do Anexo I mostra o Mapa de Localizacdo da Area do
Projeto.

Projeto de Recuperagio das Areas de Jazidas de Empréstimos e dos Bota-Foras - Subtrecho 1.1 8
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1.3 - DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
1.3.1 - CONCEPCAO GERAL DO CAC — CINTURAO DE AGUAS DO CEARA

O CAC - Cinturdo de Aguas do Ceara se constitui num sistema adutor com extensdo
total de aproximadamente 1.300,0 km, formado por um canal principal e trés ramais
secundarios - Ramal Leste, Ramal Oeste e Ramal Litoral, que se estende pelo sul e parte
ocidental do Estado do Ceard, com o objetivo de aduzir as aguas do rio Sdo Francisco para
todas as onze macrobacias hidrograficas do estado. Integra, ainda, o referido sistema adutor
trés derivagdes, sendo duas para a Bacia do Banabuitl (Ramais 1 e 2) e a outra para a
interligacdo do Ramal Litoral com o Eixo de Integracdo Castanhao/RMF.

A principal caracteristica desse sistema adutor ¢ que, com exce¢do do ramal
independente que se desenvolve pelo litoral, todo o resto do sistema ¢ gravitario, ou seja, a
aducdo serd feita por meio de canais, adutoras/sifdes e tineis sem a necessidade de
bombeamento e, consequentemente, sem custos de energia.

O suprimento hidrico do CAC se dard por meio por meio de uma derivacdo, para
oeste, ao final do Trecho I do Eixo Norte do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco,
sendo a captacdo feita na Barragem Jati. Neste ponto a vazdo maxima do Sdo Francisco
disponivel para o Ceara ¢ de 45,0 m?/s.

O canal principal serd composto por trés trechos, com o tragado do primeiro (Trecho
Jati-Carius) se desenvolvendo pela regido do Cariri, interceptando predominantemente o
territorio da Bacia do Salgado e um pequeno trecho da Bacia do Alto Jaguaribe. O Trecho 2
encontra-se integralmente incluso na Bacia do Alto Jaguaribe, com derivagdo para o rio
Jaguaribe e para o rio Banabuiti (Ramal 1). O Trecho 3 tem seu tragado posicionado
predominantemente na Bacia do Poti, partindo deste a segunda derivagao (Ramal 2) para o rio
Banabuiu. Ressalta-se que, as derivacdes feitas nesses dois ultimos trechos para os as bacias
do Alto Jaguaribe e Banabuiu permitirdo também a acumulacao das vazoes transpostas do rio
Sao Francisco nos agudes Oros e Banabuill, € ndo somente no Agude Castanhdo, conforme
previsto no Projeto da Integracdo do Rio Sao Francisco.

O Ramal Leste tem inicio no final do Trecho 3 do Canal Principal, seguindo para leste
pelas nascentes dos rios Acarau, Curu e Choro6 até atingir a Bacia do Banabuil a montante do
acude Cedro. Ao longo desse percurso o sistema adutor alimentara as nascentes dessas bacias
atingindo importantes centros de demanda como os perimetros irrigados Baixo Acaral e
Curu-Paraipaba, a cidade de Sobral, a Regido Metropolitana de Fortaleza e o CIPP -
Complexo Industrial/Portuario do Pecém. O Ramal Oeste, também, tem seu inicio no final do
Trecho 3 do Canal Principal e depois passa a contornar as nascentes pelo lado leste da Bacia
do Acarau até chegar a bacia do rio Corean.

O Ramal Litoral, por sua vez, interligard os rios Acarai e Curu em seus trechos
inferiores, formando um eixo perenizado ao longo do litoral que poderd viabilizar a
exploragdo intensiva da regido com empreendimentos turisticos. Permitira, ainda, a
alimentacdo dos sistemas lacustres posicionados ao longo do seu tragado. Esse trecho nao
ficard diretamente conectado ao canal principal nem aos outros ramais adutores, sendo o
unico que devera necessitar de bombeamentos ao longo de seu desenvolvimento, uma vez que
as cotas altimétricas de saida e chegada sdo praticamente as mesmas.

Projeto de Recuperagio das Areas de Jazidas de Empréstimos e dos Bota-Foras - Subtrecho 1.1 9
CAC.PE-T1-REL-GRT1.RAJ-AMB-001-R0O1



(GOVERNO po )
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

vB

TECHOLOGIA E
EMGEHRARIA

1.3.2 - O TRECHO JATI-CARIUS DO CAC — CINTURAO DE AGUAS DO CEARA

O Trecho Jati-Carits do CAC tem inicio na captacdo na tomada d’agua da Barragem
Jati, a ser construida no ambito do Projeto de Integragdo das Aguas do Rio Sdo Francisco, na
Bacia do Salgado, onde barra o riacho dos Porcos, finalizando no rio Carius, na Bacia do Alto
Jaguaribe. O referido sistema adutor se desenvolvera por uma extensdo total de 149,06 km,
tendo inicio na cota 484,5m e finalizando na cota 462,12 m, apresentando declividade de 5
cm/km. Sera composto por 38 subtrechos em canais, que juntos perfazem 124,57 km, estando
estes entremeados por sifdes ou tineis.

Foram estabelecidas duas sec¢des hidraulicas construtivas tipo para a geometria
transversal dos subtrechos em canais: uma se¢io padrao a ser utilizada em todos os trechos de
canal em aterro e na quase totalidade dos trechos em corte e uma secdo alternativa a ser
utilizada eventualmente, em trechos onde a se¢do hidraulica for totalmente escavada em rocha
sa.

A secdo hidraulica padrdo adotada tera formato trapezoidal com 5,0 m de largura na
base, 4,20 m de altura total e taludes com inclinacao de 1:1,5. A altura util maxima do canal
(correspondente a vazdo de 30 m3/s) ¢ igual a 3,60 m, desta forma a revanche fica
estabelecida em 0,60 m. A declividade de projeto dos canais foi estabelecida em 0,00005
m/m.

A secdo hidraulica do canal serd revestida com manta impermeabilizante, composta de
geocomposto manta de polietileno e/ou PVC (geomembrana de PVC com de geotéxtil de
prolipropileno) ou outra solugdo similar, sob uma camada de concreto (fck=15Mpa) de 0,08
m de espessura para protecdo mecanica. Nas se¢Oes revestidas em concreto estdo previstas
juntas de dilatacdao e contragdao no sentido transversal do canal. A protecdo dos taludes em
aterro serd executada a partir do seu revestimento com uma camada de 0,30 m de material
inerte (brita, cascalho ou pedregulho). A protecao dos taludes de corte em solo sera feita com
o plantio de grama nativa.

O sistema viario de operacdo e manutengdo proposto para o CAC serd composto
basicamente por duas vias com largura de 6,0m cada, revestidas com picarra ou material
equivalente, que se desenvolvem paralelas ao caminhamento do sistema adutor, sobre as
bermas laterais dos canais e ao lado das tubula¢des dos sifdes como via propriamente dita ou
como passagem molhada nos trechos de travessia dos leitos dos riachos. Foi concebido para,
além de servir como estradas de servigo durante a implantagdo das obras do sistema adutor,
atender as necessidades futuras de operagdao e manutencao das estruturas, bem como integrar-
se a logistica local e regional de transporte. A integracdo das vias de operagdo e manutencao
com o sistema vidrio local se dard a partir de obras complementares denominadas de
pontilhdes, que foram locados nos cruzamentos entre o canal e as vias locais principais.

Nos pontos onde o tragado do canal intercepta cursos d’agua, rodovias e perimetros
urbanos, o projeto previu a utilizacdio de adutoras gravitdrias (sifoes). Serdo utilizadas
tubulagdes de ago carbono com alternativa em plastico refor¢ado com fibra de vidro, com
diametros de 302.800 mm. Os sifdes poderdo ser enterrados ou aéreos, de acordo com as
condicionantes de cada trecho. Foram previstas 28 obras deste tipo, com extensdes variando
de 0,08 a 6,52km, perfazendo uma extensao total de 18,52km. Todos os sifoes serdo dotados
com descarga de limpeza. J& para travessia de areas com relevo movimentado foi prevista a
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execugdo de 9 tuneis para travessia da Serra da Maozinha numa sela topografica e de outros
ressaltos topograficos de menor porte, com extensdes variando de 0,21 a 2,54km, perfazendo
uma extensdo total de 5,96km.

A drenagem das aguas dos cursos d’adgua sob o canal se fard por intermédio de
bueiros, tendo sido previsto a instalagdo de 370 bueiros tubulares e 50 bueiros celulares de
concreto armado, com sec¢des simples, dupla e tripla, para as situagdes de macro e média
drenagem. Além destes, foram projetados mais trés bueiros celulares especiais utilizados em
cursos d’agua com vazdo maxima superior a vazao suportada pelo maior bueiro utilizado.
Consistem em composicoes de bueiros celulares de concreto (3,0 x 3,0m), com quantidade
variavel de células, os quais serdo utilizados em secdes de aterro, sob o canal. Foram
projetadas, também, sete passagens-molhadas ao longo do tracado do sistema viario de
operacdo e manutencao do sistema adutor.

Complementando o sistema foram previstas obras de drenagem longitudinal
(microdrenagem), representadas por meio-fio, valeta de protecdo de pé de aterro, descida
d’agua e saida d’agua para as segdes e aterro e por sarjetas, meia-cana e descida d’agua para
as secdes em corte. Nao sdo esperados efeitos de subpressdo provocados pela elevagcdo no
nivel do lencgol fredtico, visto que nos trechos onde estes riscos sdo previsiveis o canal teve
sua cota elevada.

Nos cruzamentos do canal com rodovias e vias de acesso a propriedades rurais e
povoados, com excecdo dos locais em que foram recomendados sifdes, foi previsto a
implantacao de pontilhdes em laje de concreto reforcado. Nos cruzamentos do canal com
areas peri-urbanas de movimentacdo consideravel, serdo instaladas passarelas em concreto
simples.

Por fim, foi prevista a implantagdo de dois tipos de obras de controle operacional e de
seguranca, compostas por comportas planas corredigas verticais motorizadas e automatizadas:
a) Estruturas Vertedouras de Seguranca Associadas a Comportas de Esvaziamento do Canal e
b) Estrutura de Controle com Comporta na Entrada de Tubulagdes. A localizagdo e
distribuicdo das obras de controle do Trecho Jati-Carius foi feita em funcdo dos
condicionantes topograficos e do aproveitamento de obras obrigatorias.

No ambito do processo licitatorio para a constru¢do das obras, o Trecho Jati-Caritis do
CAC foi subdividido em quatro subtrechos, com as seguintes caracteristicas:

e Subtrecho 1.1 — intercepta os territorios dos municipios de Jati, Porteiras e Brejo
Santo, tendo inicio na captac¢do posicionada na margem esquerda da Barragem Jati
e terminando no km 38,75 no final do Canal 09.01. Apresenta uma extensao total
de 38,75km. E composto por 10 trechos em canal perfazendo 33,47km e 7 trechos
em sifao com extensao total de 5,28km. Prevé a implantagdo de 118 bueiros, duas
passagens molhadas, uma ponte, oito passarelas e cinco pontilhdes;

e Subtrecho 1.2 — intercepta os territérios dos municipios de Brejo Santo, Abaiara,
Missao Velha e Barbalha, tendo inicio no Canal 09.02 (km 38,75) e terminando no
km 75,14 no final do Canal 15A.1. Apresenta uma extensdo total de 36,39km. E
composto por 8 trechos em canal perfazendo 28,18km, 4 trechos em sifao com
extensdo total de 2,57km e trés tuneis (Sitio Alto I, Sitio Alto 2 e Veneza), que
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juntos perfazem 5,65km. Prevé a implantagdo de 95 bueiros, seis passarelas e sete
pontilhdes;

e Subtrecho 1.3 - intercepta os territorios dos municipios de Barbalha e Crato, tendo
inicio no Sifao Santana (km 75,14) e terminando no km 111,08 no final do Canal
23.01. Apresenta uma extensio total de 35,94km. E composto por 10 trechos em
canal perfazendo 26,09km, 7 trechos em sifao com extensao total de 8,66km e dois
tuneis (Cabaceira e Arajara), que juntos perfazem 1,19km. Prevé a implantacdo de
111 bueiros, trés passagens molhadas, seis passarelas e quatro pontilhdes;

e Subtrecho 1.4 - intercepta os territorios dos municipios de Crato e Nova Olinda,
tendo inicio no Canal 23.02 (km 111,08) e terminando no km 145,32 no inicio do
sifdo para travessia do rio Carius. Apresenta uma extensdo total de 34,24km. E
composto por 17 trechos em canal perfazendo 29,70km, 8 trechos em sifao com
extensao total de 2,29km e quatro tineis (Boa Vista, Cruzeiro, Pai Mané e
Carnatiba), que juntos perfazem 2,25km. Prevé a implantacdo de 139 bueiros, uma
passagem molhada, cinco passarelas e sete pontilhdes.

O Quadro 1.1 apresenta a composi¢do das obras de cada um dos subtrechos do
sistema adutor, especificando a localizagdo e a extensao das obras previstas.

Os custos de implantagdo do Projeto do Trecho Jati-Carius do CAC foram or¢cados em
R$ 1.605.216.611,00 a pregos de junho de 2012, distribuidos pelos cinco lotes de
concorréncia, que irdo compor o processo licitatorio para a construgdo das obras deste trecho.

A largura da faixa de dominio do Trecho Jati-Carius do CAC, definida em 200,0 m
nos canais(100,0 m para cada lado do eixo do sistema adutor) e 100m em obras especiais
como Sifoes e Tuneis (50,0 m para cada lado do eixo do sistema adutor), compreende a
plataforma do canal, as duas estradas de servico e uma folga necessiria a manobra de
equipamentos ¢ ao manejo de materiais de construgdo. Preferencialmente os materiais de
construcdo da plataforma e das estradas serdo explorados dentro da referida faixa, sendo
provenientes dos cortes a serem executados, desde que tecnicamente viaveis. Serdo, também,
utilizados materiais provenientes de areas de empréstimos. Toda a area compreendida pela
faixa de dominio sera desapropriada.

O Desenho 02/04 do Anexo I mostra o tracado geral do Trecho Jati-Carius do CAC,
sendo neste destacado os quatro subtrechos que compdem o sistema de adugao.
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Quadro 1.1 - composicao das obras
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2 — RECURSOS MINERAIS A SEREM EXPLORADOS
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2 - RECURSOS MINERAIS A SEREM EXPLORADOS

2.1 - LOCALIZACAO DAS AREAS DE LAVRA

Os recursos minerais a serem explorados para utilizagdo nas obras do Subtrecho 1.1 do
Trecho Jati-Caritis do CAC estdo enquadrados na Classe II do Codigo de Mineragdo, sendo
compostos basicamente por materiais terrosos, granulares e pétreos.

Para obtencdo do material terroso a ser utilizado nas obras do Subtrecho 1.1 foram
locadas 6 jazidas de solo (JS-02, JS-03, JS-04A, JS-05C, JS-13, JS-19) ao longo do tragado do
sistema adutor, enquanto que o material granular serd oriundo de 5 areais de rio (A-00 a A-04)
e o material pétreo de uma pedreira (P-01). A distribuigao das areas de lavra ao longo do
tracado do sistema adutor pode ser visualizada no Desenho 03/04 do Anexo I, que mostra
Planta Geral de Localizagdo dos Materiais de Empréstimos do Trecho Jati-Carias do CAC
como um todo.

2.2 - CARACTERIZACAO DAS AREAS DE LAVRA
2.2.1 - CARACTERIZACAO DAS JAZIDAS DE SOLO

No Subtrecho 1.1 foram locadas seis jazidas de solo (JS-02, JS-03, JS-04A, JS-05C,
JS-13, JS-19), sendo estas compostas predominantemente por solo areno siltoso ou solo areno
argiloso a siltoso, ocorrendo em areas com relevo plano a suave ondulado, no dominio da
vegetacao de caatinga hiperxerofila. Encontram-se distribuidas pelos municipios de Jati e
Brejo Santo, todas posicionadas fora do territorio da APA da Chapada do Araripe. Das seis
jazidas de solo necessarias ao balango de materiais, apenas duas estdo situadas fora da area
englobada pela poligonal de desapropriacdo, a JS-04A e a JS-19, correspondendo a um
volume de 581.376m?>.

A Jazida JS-02, composta por areia argilosa a siltosa com algum pedregulho de cor
amarelada, localiza-se no lado direito do eixo do sistema adutor, na altura da Estaca 3+700,
distando deste cerca de 161,0m. Encontra-se posicionada paralela ao tragado da rodovia
federal BR-116, no municipio de Jati, fora do territério da APA da Chapada do Araripe.
Apresenta topografia plana a suave ondulada, estando sua cobertura vegetal bastante
degradada, sendo observado o predominio de capeamentos gramineo/herbaceos em meio a
arvores e arbustos esparsos, além de pequenos trechos com capoeiras de caatinga de porte
arbustivo. Nao foi constatada a presenga de benfeitorias em sua area, estando as quatro
habitacdes mais proximas situadas no lado oposto da BR-116 a cerca de 70 a 91,0m da area
da exploragao. Nao conta com estrada de acesso ao eixo do sistema e o tracado da estrada a
ser construida ndo interfere com a rede viaria local. Embora esteja posicionada na margem
esquerda de BR-116 a sua exploracdo nao resultara em interferéncias do transito de veiculos
de servigos com o trafego afluente a esta rodovia. Serd explorada uma area de 4,05ha, sendo a
profundidade util de 4,37m, com uma geragao de expurgo de 0,20 m. O volume util explorado
sera de 177.064m?, estando a Jazida JS-02 situada na area englobada pela poligonal de
desapropriacao.

A Jazida JS-03, composta por areia argilosa com pouco pedregulho de cor
avermelhada, localiza-se no lado direito do eixo do sistema adutor, na altura da Estaca 4+500,
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distando deste cerca de 100,0m. Encontra-se posicionada paralela ao tragcado da rodovia
federal BR-116, no municipio de Jati, fora do territério da APA da Chapada do Araripe.
Apresenta topografia plana a suave ondulada, estando sua cobertura vegetal bastante
degradada, sendo observado o predominio de capeamentos gramineo/herbidceos em meio a
arvores ¢ arbustos esparsos. Conta com um curso d’agua intermitente situado a cerca de
110,0m ao norte da sua 4rea € com um pequeno barreiro a cerca de 82,0m a noroeste. Nao foi
constatada a presenca de benfeitorias em sua area, estando as trés habitacdes mais proximas
situadas de 41 a 135,0m da area da exploragdo. Nao requer a construcdo de estrada de acesso
ao eixo do sistema adutor, ja que se encontra posicionada vizinho a sua faixa de dominio.
Embora esteja posicionada na margem esquerda de BR-116 a sua exploracdo nao resultard em
interferéncias do transito de veiculos de servigos com o trafego afluente a esta rodovia. Sera
explorada uma area de 0,77ha, sendo a profundidade util de 3,65m, com uma geragdo de
expurgo de 0,20 m. O volume util explorado sera de 28.223m?, estando a Jazida JS-03 situada
na area englobada pela poligonal de desapropriagao.

A Jazida JS-04A, composta por areia mal graduada com finos de cor avermelhada a
acastanhada, localiza-se no lado direito do eixo do sistema adutor, na altura da Estaca 5+400,
distando deste cerca de 397,0m. Encontra-se posicionada paralela ao tragcado da rodovia
federal BR-116, no municipio de Jati, fora do territério da APA da Chapada do Araripe.
Apresenta topografia plana a suave ondulada, estando sua cobertura vegetal composta por
capeamentos gramineo/herbaceos. Nao foi constatada a presenca de benfeitorias em sua érea.
Conta com cerca de 14 habitagdes posicionadas nas suas imediagdes, distando de 20 a 165,0m
da area da exploragdo. Conta com estradas de acesso tangenciando sua area ao sul e a oeste,
ambas apresentando boas condicoes de trafego, devendo serem alvo de sinalizagdo intensiva,
pois sdo utilizadas pela populac¢do da regido. Embora esteja posicionada na margem esquerda
de BR-116 a sua exploracdo ndo resultard em interferéncias do transito de veiculos de
servigos com o trafego afluente a esta rodovia. Sera explorada uma area de 2,44ha, sendo a
profundidade util de 4,19m, com uma geragao de expurgo de 0,20 m. O volume util explorado
sera de 102.104m?, estando a Jazida JS-04A situada fora da 4rea englobada pela poligonal de
desapropriacao.

A Jazida JS-05C, composta por areia siltosa com pouco pedregulho de cor
avermelhada, localiza-se no lado direito do eixo do sistema adutor, na altura da Estaca 6+600,
distando deste cerca de 257,0m. Encontra-se posicionada paralela ao tragado da rodovia
federal BR-116, no municipio de Jati, fora do territério da APA da Chapada do Araripe.
Apresenta topografia plana a suave ondulada, estando sua cobertura vegetal bastante
degradada com cerca de 60,0% da sua area apresentando-se recoberta com capeamento
gramineo/herbéaceo e arbustos esparsos ou com solo desnudo. No restante da 4rea observa-se o
dominio da vegetacdao de caatinga de porte arboreo/arbustivo. Nao foi constatada a presenca
de benfeitorias em sua area, estando as trés habitacdes mais proximas situadas de 45 a 68,0m
da area da exploragdao. Nao conta com estrada de acesso ao eixo do sistema adutor, devendo a
via a ser implantada se desenvolver tangenciando sua 4area ao norte. Embora esteja
posicionada na margem esquerda de BR-116 a sua exploragdo nao resultara em interferéncias
do transito de veiculos de servigos com o trafego afluente a esta rodovia. Serd explorada uma
area de 10,74ha, sendo a profundidade util de 1,89m, com uma geracao de expurgo de 0,20 m.
O volume util explorado serd de 202.929m?, estando a Jazida JS-05C situada na area
englobada pela poligonal de desapropriacao.
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A Jazida JS-13, composta por areia siltosa, bem a mal graduada, com pedregulho e de
cor amarelada, localiza-se no lado direito do eixo do sistema adutor, na altura da Estaca
17+000, distando deste cerca de 100,0m. Encontra-se posicionada paralela ao tragado da
rodovia federal BR-116, no municipio de Brejo Santo, fora do territorio da APA da Chapada
do Araripe. Apresenta topografia suave ondulada, estando posicionada nas baixas encostas
que margeiam a Chapada do Araripe. Apresenta sua cobertura vegetal erradicada, estando
substituida na maior parte da area por capeamentos gramineo/herbaceos com arbustos
esparsos e/ou solos desnudos. Observa-se uma faixa na por¢ao central da sua area e outra no
seu extremo leste, nas imediacdes do trecho onde a area desta jazida ¢ tangenciada pelo
tracado das obras da Ferrovia Transnordestina (movimentos de terra/aterros), cujas coberturas
vegetais apresentam-se compostas pela vegetagao de caatinga de porte arboreo/arbustivo. Nao
foi constatada a presenca de benfeitorias em sua area, estando as 24 habitacdes mais proximas
distribuidas de forma esparsa ao longo das duas margens da BR-116, distando de 65 a 450,0m
da area da exploracdo. Nao requer a construcdo de estrada de acesso ao eixo do sistema
adutor, ja que se encontra posicionada vizinho a sua faixa de dominio. Embora esteja
posicionada na margem esquerda de BR-116 a sua exploragdo ndo resultard em interferéncias
do transito de veiculos de servigos com o trafego afluente a esta rodovia. Sera explorada uma
area de 18,42ha, sendo a profundidade util de 4,07m, com uma geragdo de expurgo de 0,20 m.
O volume 1util explorado sera de 750.680m3, estando a Jazida JS-13 situada na area englobada
pela poligonal de desapropriagao.

A Jazida JS-19, composta por areia argilosa a siltosa com pouco pedregulho de cor
amarelada, localiza-se no lado direito do eixo do sistema adutor, na altura da Estaca 36+500,
distando deste cerca de 100,0m. Encontra-se posicionada no municipio de Brejo Santo, fora
do territério da APA da Chapada do Araripe. Apresenta topografia suave ondulada, estando
posicionada nas baixas encostas que margeiam a Chapada do Araripe. Apresenta cerca de
70,0% da sua area com cobertura vegetal bastante degradada, onde se observa o predominio
de capeamentos gramineo/herbaceos. No restante da area a vegetacdo de caatinga de porte
arboreo/arbustivo denso apresenta-se preservada. Nao foi constatada a presenca de
benfeitorias em sua area, nem tao pouco de habitagdes na sua area de entorno. Nao requer a
construcao de estrada de acesso ao eixo do sistema adutor, j4 que se encontra posicionada
vizinho a sua faixa de dominio. Sera explorada uma area de 9,45ha, sendo a profundidade 1util
de 5,07m, com uma geracdo de expurgo de 0,20 m. O volume util explorado serd de
479.272m?, estando a Jazida JS-19 situada fora da area englobada pela poligonal de
desapropriacao.

O Quadro 2.1 apresenta uma sintese das caracteristicas das areas das 6 jazidas de solo
que serdo exploradas, que juntas perfazem uma area total de 45,87ha. No Anexo II podem ser
visualizados os croquis individuais das 6 jazidas de solo estudadas para o Subtrecho 1.1.
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Quadro 2.1 — Principais Caracteristicas das Jazidas de Solo (1/1)
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2.2.2 - CARACTERIZACAO DAS AREAS DOS AREAIS
2.2.2.1 - Subtrecho 1.1 — Caracteristicas das Areas dos Areais

No Subtrecho 1.1 foram locados cinco areais de rio (A-00, A-01, A-02, A-03 e A-04),
distribuidos pelos municipios de Jati e Brejo Santo. Destes cinco areais, dois estdo
posicionados ao longo do riacho Porteiras e os outros trés ao longo dos riachos Ipueira,
Pitombeira e Murim, estando as areas de exploragdo restritas aos leitos fluviais destes cursos
d’agua. Todos os areais estudados estdo posicionados dentro da area englobada pela poligonal
de desapropriacao.

O Areal A-00, localiza-se no lado esquerdo do eixo do sistema adutor, na altura da
Estaca 20+100, distando deste 5,43km. Encontra-se posicionado ao longo do riacho Porteiras,
no municipio de Porteiras, cuja mata ciliar neste trecho apresenta-se bastante degradada pela
acdo antropica, estando substituida por areas agricolas. Conta com estrada de acesso ao eixo
do sistema adutor em bom estado de conservagdo, devendo esta ser alvo de sinalizacdo
intensiva, ja que ¢ utilizada pela populacao da regido. Sera explorada uma area de 17,56ha,
sendo a profundidade util de 1,0m, ndo havendo geragdo de expurgo. O volume util explorado
sera de 175.600m?, estando este areal posicionado na area englobada pela poligonal de
desapropriacao.

O Areal A-01, localiza-se no lado esquerdo do eixo do sistema adutor, na altura da
Estaca 21+540, distando deste 602,0m. Encontra-se posicionado ao longo do riacho Porteiras,
no municipio de Porteiras, cuja mata ciliar neste trecho apresenta-se bastante degradada pela
acdo antropica, estando substituida por areas agricolas. Conta com estrada de acesso ao eixo
do sistema adutor em regular estado de conservacdo, devendo esta ser alvo de sinalizagdo
intensiva, ja que ¢ utilizada pela populagdo da regido. Sera explorada uma area de 2,71ha,
sendo a profundidade util de 1,0m, nao havendo geragdo de expurgo. O volume util explorado
sera de 27.079m?, estando este areal posicionado na 4area englobada pela poligonal de
desapropriacao.

O Areal A-02, localiza-se no lado direito do eixo do sistema adutor, na altura da
Estaca 31+400, distando deste 143,6m. Encontra-se posicionado ao longo do riacho Ipueira,
no municipio de Brejo Santo, cuja mata ciliar neste trecho apresenta-se bastante degradada
pela acdo antropica, estando substituida por areas agricolas em cerca de 60,0% da sua
extensdo. Nao conta com estrada de acesso ao eixo. Sera explorada uma area de 4,36ha, sendo
a profundidade util de 1,0m, ndo havendo geracdo de expurgo. O volume util explorado sera
de 43.597m?, estando este areal posicionado na area englobada pela poligonal de
desapropriacao.

O Areal A-03, localiza-se no cixo do sistema adutor, na altura da Estaca 35+300.
Encontra-se posicionado ao longo do riacho Pitombeira, no municipio de Brejo Santo, cuja
mata ciliar neste trecho apresenta-se bastante degradada pela acdo antrdpica, estando
substituida por areas agricolas e alguns remanescentes arboreos. Nao requer a construgao de
estrada de acesso ja que cruza o eixo do sistema adutor. Sera explorada uma area de 3,36ha,
sendo a profundidade util de 1,0m, nao havendo geragdo de expurgo. O volume util explorado
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serda de 33.568m3, estando este areal posicionado na area englobada pela poligonal de
desapropriacao.

O Areal A-04, localiza-se no lado direito do eixo do sistema adutor, na altura da
Estaca 374370, distando deste 294,0m. Encontra-se posicionado ao longo do riacho Murim,
no municipio de Brejo Santo, cuja mata ciliar neste trecho apresenta-se bastante degradada
pela acdo antropica, estando substituida por areas agricolas e alguns remanescentes arboreos.
Nao conta com estrada de acesso ao eixo do sistema adutor. Sera explorada uma area de
2,96ha, sendo a profundidade util de 1,0m, ndo havendo geragdo de expurgo. O volume util
explorado sera de 29.578m?, estando este areal posicionado na area englobada pela poligonal
de desapropriacao.

O Quadro 2.2 apresenta uma sintese das caracteristicas das areas dos 5 areais de rio
que serdo explorados, os quais juntos perfazem uma area total de 30,94ha. No Anexo III
podem ser visualizados os croquis individuais dos 5 areais de rio estudados para o Subtrecho
1.1.

2.2.3 - CARACTERIZACAO DA AREA DA PEDREIRA

No Subtrecho 1.1 foi locada apenas a Pedreira P-01, composta por rocha granitica,
que se encontra posicionada no lado esquerdo do eixo do sistema adutor, na altura da Estaca
4+320, distando deste 1,43km. Trata-se de uma pedreira comercial, cuja situagdo junto aos
orgdos competentes encontra-se, segundo seu proprietario, devidamente regularizada. Conta
com estrada de acesso ao eixo do sistema adutor em bom estado de conservagdo, devendo esta
ser alvo de sinalizag¢do intensiva, ja que € utilizada pela populagdo da regido. Sera explorada
uma area de 3,86ha, sendo a profundidade util de 10,0m, com geracdo de 0,2m de expurgo. O
volume util explorado sera de 386.193m?, estando a referida pedreira posicionada fora da area
englobada pela poligonal de desapropriacdo. O Quadro 2.3 apresenta uma sintese das
caracteristicas da pedreira que serd explorada, cujo croqui individual pode ser visualizado no
Anexo IV.
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Quadro 2.2 — Principais Caracteristicas dos Areais (1/1)
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Quadro 2.3 — Principais Caracteristicas da Pedreira (1/1)
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3 - CONTROLE AMBIENTAL NA ATIVIDADE MINERAL
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3 - CONTROLE AMBIENTAL NA ATIVIDADE MINERARIA
3.1 - OBJETIVOS DO PROGRAMA

As areas de exploragdo de material de empréstimos sofrerdo alteragdes da paisagem
natural com comprometimento da cobertura vegetal, da fertilidade dos solos e da topografia
original, além do desencadeamento de processos erosivos com consequente assoreamento dos
cursos d’agua periféricos e geracdo de poeiras e ruidos provocados pelas maquinas.

O Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas pela Atividade Mineraria durante a
implantagao das obras do Projeto do Trecho Jati-Carius do CAC visa ndo s6 a preservagao do
meio ambiente como a prote¢do da propria integridade do empreendimento, no caso
especifico das jazidas que se encontram posicionadas ao longo do tracado deste sistema
adutor. Com efeito, a vegetacdo marginal atua na conteng¢do dos processos erosivos (eolicos e
pluviais) passiveis de ocorrer na area de entorno, proporcionando, assim, efetiva conservacao
da estrutura fisica do sistema adutor. Além disso, os galhos e as folhas das plantas filtram os
raios solares mantendo estavel a temperatura da agua aduzida, evitando elevados indices de
evaporacao.

Tal iniciativa tende a trazer ganhos intangiveis ao ambiente, ndo s6 pela valorizagdo
paisagistica, como pelo incentivo a pratica do reflorestamento na regido favorecendo o
replantio de espécies nativas ameacgadas de extingdo, proporcionando uma ampliacdo na
biodiversidade local, além de favorecer a reconstitui¢ao do habitat da fauna. Sao apresentadas
nos capitulos a seguir as diretrizes necessarias a concepgdo e efetivagdo das medidas de
controle das exploragdes mineraria e a reabilitacdo das areas exploradas.

3.2 - MEDIDAS A SEREM ADOTADAS NA FASE DE IMPLANTAQAO DA LAVRA
3.2.1 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Antes de iniciar a explotagdo das areas de jazidas de solo e dos areais devera ser
solicitado junto ao 6rgdo ambiental competente o licenciamento ambiental destas, devendo
para tanto ser apresentado o Plano de Recuperacgdo de Areas Degradadas — PRAD. Somente
apos a emissdo da regularizacdo por licenciamento ambiental e devidas autorizagdes ¢ que
poderé ser iniciada a implantagdo das lavras. No caso especifico da pedreira, que ¢ comercial,
devera ser averiguado se esta estd devidamente regularizadas junto ao 6rgdo ambiental
competente.

Apresenta-se no Anexo V a Check List de Anélise Documental a ser atendida no
licenciamento de atividades de extracdo mineral enquadradas no Cédigo 10.01 — Jazidas de
Empréstimos para Obras Civis.

3.2.2 - REMOCAO DA COBERTURA VEGETAL

Na implementacdo dos acessos as areas das jazidas de empréstimos deverd ser
efetuado o aproveitamento das estradas vicinais existentes, as quais devem ser submetidas a
melhorias, sendo construidas apenas as vias de servigos imprescindiveis. Além disso, o
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percurso tragado para as novas vias de servicos deve evitar a0 maximo, atravessar areas de
reservas ecologicas.

O desmatamento das areas dos caminhos de servigos e das jazidas de empréstimos
deverdao ser amplos o suficiente para garantir a insolacdo destas areas e restritos a0 mesmo
tempo, as necessidades minimas exigidas para as operacdes de exploracdo e transporte do
mineral e para a garantia da visibilidade dos motoristas (seguranga de trafego). As areas a
serem desmatadas devem ter seus limites demarcados através do desmatamento manual (sem
destocamento) numa faixa que acompanhe as demarcagdes implantadas, criando assim um
contorno de facil identificagdo e acompanhamento pela equipe mecanica. No caso especifico
das éreas de jazidas, o desmatamento deve ser implementado a medida que as frentes de lavra
forem avancando, evitando deixar uma ampla area desnuda (sem cobertura vegetal) e sujeita
ao desencadeamento de processos erosivos. Além disso, os desmatamentos devem ficar
restritos aos limites da area a ser explorada.

Deveré ser efetuada inicialmente a retirada do material lenhoso, sendo as copas e
galhadas das arvores picoteadas e incorporadas ao solo fértil destinado a armazenamento,
juntamente com todo o resto da vegetagio de menor porte. E terminantemente proibido o uso
de queimadas para a remogao de qualquer tipo de vegetagao.

O desmatamento das areas dos areais de rio devera ser restrito apenas ao trecho da
margem de cada curso d’agua a ser utilizado para a passagem das maquinas e veiculos,
preservando ao maximo possivel as matas ciliares.

3.2.3 - OBRAS DE DRENAGEM

Visando reduzir a0 maximo o aporte de sedimentos as areas circunvizinhas as jazidas
de material terroso, deverdo ser implantados sistemas de drenagem antes do inicio da lavra.
Além disso, a falta de sistema de drenagem nas areas de jazidas proporciona o acumulo das
aguas pluviais, servindo de ambiente propicio a proliferacdo de insetos nocivos a saude,
inclusive os transmissores de doengas endémicas.

Desta forma, todos os sistemas de encostas (taludes das frentes de lavra, das encostas
marginais, dos bota-foras e dos cortes de estradas) deverdo ser protegidos através do desvio
das aguas pluviais por meio de canaletas. Toda a area minerada, também, devera ser
circundada por canaletas, evitando que as aguas pluviais provenientes das areas periféricas
venham a atingir as jazidas. As exploragdes deverao ser executadas prevendo a adequacao dos
sistemas de drenagem com vistorias semanais a esses dispositivos.

No caso especifico das jazidas que contam com cursos d’adgua tangenciando suas
areas, deverdo ser adotadas medidas para manuten¢do da conformacao do talvegue, caso estas
se fagam necessarias.

3.2.4 - DECAPEAMENTO (RETIRADA DA CAMADA DE SOLO FERTIL)

Na operagdo de decapeamento, a camada de solo fértil devera ser, logo apos o
desmatamento, empilhada por trator de esteira e carregada em caminhdes para ser estocada
em areas de bota-foras ou no entorno da area da jazida, para posterior reaproveitamento.
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Recomenda-se a adocdo dos seguintes procedimentos na execucdo da operagcdo de
decapeamento:

e Remocao de toda a camada superficial de solo organico (horizonte A), caso esta
ocorra, numa altura variavel de até 30,0 cm;

e Remocdo, em seguida, da segunda camada (horizontes B/C). Nas jazidas ja
exploradas, que ndo contam com camada organica, onde o horizonte B/C encontra-
se aparente, este também devera ser decapeado, ja que se constitui no Unico
elemento que se pode contar para a revegetagdo. Caso este solo apresente
caracteristicas estéreis, deverdo ser efetuadas calagens e adubagdes para melhorar
a suas qualidades quimicas.

Ressalta-se que, a retirada do solo devera ser efetuada de forma gradual, através de
sucessivas retiradas acompanhando o desenvolvimento da lavra. Todos os residuos organicos
e a vegetacdo de porte herbaceo serdo removidos juntamente com o solo e¢ a estes
incorporados. Recomenda-se, ainda, que a cobertura vegetal da capa de estéril so6 seja
removida quando a maquina que efetua a remocao do capeamento estiver a 5,0m desta. Deve-
se, também, evitar que o material da capa estéril caia nas estradas e areas de servigos.

3.2.5 - ESTOCAGEM E RECUPERACAO DA CAMADA DE SOLO FERTIL

O material obtido do decapeamento das jazidas e empréstimos e na abertura dos
caminhos de servico (camada de solo fértil), deverd ser armazenado em leiras ou pilhas
individuais em locais que ndo atrapalhe a movimentagdo das maquinas e equipamentos
utilizados no empreendimento, o mais proximo possivel das areas degradadas a serem alvo de
recuperacdo. Além disso, devera ser alvo de medidas visando o seu enriquecimento e a
preservacdo da sua capacidade biologica. Tal medida visa a sua utilizacdo futura na
recuperagdo de areas degradadas, devendo para tanto serem adotadas as seguintes precaugoes:

e A camada de solo fértil devera ser estocada em areas de bota-foras ou no entorno
da area de lavra, sendo formadas pilhas distintas para os solos nivel A e nivel B.
As pilhas devem ser baixas, ndo ultrapassando 1,5 m, e estocadas de modo a
facilitar a reutilizagdo posterior. O prazo de estocagem nao deve ultrapassar dois
anos;

e Os locais das pilhas devem ser previamente preparados com obras de drenagem e
protecao (canaletas laterais), visando evitar perdas de solo e nutrientes por
erosao/lixiviacao;

e Deve-se tentar, a0 maximo, ndo alterar as caracteristicas do solo removido, sendo
evitada a sua compactacdo. Devera ser promovido o revolvimento peridodico das
pilhas para melhorar a aeragdo e preservar a atividade biologica;

e Durante todo o periodo em que o solo permanecer estocado, devera ser adicionado
0 maximo possivel de matéria organica as pilhas, principalmente nas de material
mais estéril (solo nivel B). A cobertura das pilhas por vegetagdo morta,
serrapilheira da mata ou plantio de gramineas/leguminosas evita a lixiviagdo e
insolacdo, propiciando também a manuten¢do das caracteristicas, da atividade
biologica e da umidade dos solos;
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e Evitar a contaminagao da superficie dos solos, ainda, ndo removida, por lavagens e
servicos de manutencdo em maquinarios (trocas de o6leo), bem como a sua
compactagao pelo trafego de veiculos e maquindrios sobre a area;

e Proibida a mistura de solos contaminados com restos de graxas, oOleos,
combustiveis ou outro material poluente ao solo fértil armazenado para
recuperagdo de areas degradadas.

Todas as areas de jazidas de empréstimo devem ser cercadas durante a fase de lavra,
especialmente eventuais buracos, a fim de evitar acidentes envolvendo animais ou pessoas.

3.3 - MEDIDAS A SEREM ADOTADAS NA FASE DE OPERACAO DA LAVRA

Na operacao da lavra devem ser obedecidas algumas regras relativas ao transporte,
sinalizagdo, estocagem e tratamento das areas mineradas. No carregamento e transporte dos
materiais de empréstimos e rejeitos, deve-se fazer uma otimizagdo dos caminhos, de modo a
reduzir a poluicdo da regido circunvizinha por detritos e poeiras. Também devera ser
umidificado diariamente o trajeto de maquinas e veiculos de modo a reduzir a geracdo e
aporte de poeiras as habitag¢des periféricas e serem respeitados os horarios de siléncio, ocasidao
em que devem ser evitados niveis elevados de polui¢ao sonora decorrentes da movimentagao
de méquinas e veiculos pesados.

Deveré ser adotado o uso de sinalizacdo de transito adequada nas éareas de lavras e
caminhos de servigos, além do controle da velocidade dos veiculos para diminuir os riscos de
acidentes, sendo esta questdo particularmente importante nos casos das jazidas que contam
com habitagdes posicionadas nas areas de entorno, ou ao longo das vias de acesso a estas.

Outras medidas a serem consideradas consistem na manutengdo dos veiculos e
maquinarios de trabalho, além de controle para evitar a formagdo de nuvens de poeiras que
dificultam a visibilidade e de areas elameadas que predispdem a derrapagens de veiculos e
maquinarios.

Na exploracdo das jazidas de material terroso devem-se considerar, também, as
condigdes geologicas, topograficas e hidrologicas das areas de lavra, as quais devem ser alvo
de monitoramento didrio, visto que o avanco das frentes de lavra podera provocar, em alguns
setores instabilidades das encostas marginais com riscos de desmoronamentos e
desencadeamento de processos erosivos, além de poder resultar em soterramento de operarios,
com perdas de vidas humanas. Além disso, os cortes deverdo ser efetuados de modo que a
declividade e a extensdo dos taludes resultantes atendam aos requisitos de estabilidade e
facilitem a posterior recomposicao da topografia das areas, levando em conta sua reintegragao
a paisagem.

Assim sendo, ¢ recomendavel além do monitoramento didrio, a reconstitui¢ao
topografica dos taludes mais ingremes e o posterior estabelecimento de programas de
reflorestamento com espécies vegetais nativas.

Quanto a estocagem de materiais de empréstimos, deve-se evitar ao maximo a adogao
deste procedimento, coordenando a sua utilizagdo nas obras, concomitantemente com a sua
exploragao.
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A abertura de caminhos de servigos para uso provisorio durante as exploragdes das
jazidas pode vir a resultar na obstrucdo de talvegues, cujas travessias sdo em geral
subdimensionadas, criando caminhos preferenciais para escoamento da dagua, com
consequente desencadeamento de processos erosivos, além da formacdo de charcos propicios
a proliferacao de insetos nocivos a saude. Assim sendo, recomenda-se 0 monitoramento com
uma periodicidade quinzenal ou didria, em periodos de chuvas, do escoamento nas obras de
travessias de talvegues. Apos o termino da lavra, o tratamento a ser dado as areas dos
caminhos de servigos consiste em demoli¢ao das obras provisorias, desimpedindo o fluxo
d’agua nos talvegues.

Durante a exploracdo dos materiais pétreos, dado a sua proximidade com habitagdes,
devem ser atendidas as seguintes exigéncias:

e Detonagdes limitadas a horarios pré-determinados, os quais devem ser notificados
a populacdo, e estabelecimento prévio de um perimetro de seguranca;

e A emissdao de vibragdes no solo e no ar provocada pelas detonagdes deve ficar
dentro dos valores toleraveis, a serem estabelecidos pelos 6rgaos competentes;

e Reduzir ao maximo o ruido, a fumaca e a poeira geradas pelas detonagdes, através
do uso de tecnologias avancadas;

e Evitar o ultralangamento de fragmentos fora do perimetro de seguranca da
pedreira, adotando-se medidas de seguranca na execu¢do das detonagdes, no
planejamento das frentes de lavra e na escolha dos locais para o fogacho, entre
outras.

Ja as exploragdes dos areais de rio deverdo ser efetuadas apenas nos leitos dos cursos
d’agua, sendo adotados cuidados para evitar o comprometimento de eventuais fundagdes de
pontes, caso estas estejam posicionadas nas imediacdes da area de lavra. Devera ser evitada a
formagdo de areas abaciadas e o derramamento de 6leo. Apds o término da lavra a topografia
do leito e da margem do curso d’4dgua deverdo ser regularizadas e deverd ser efetuado o
reflorestamento do trecho de mata ciliar que foi degradado.

3.4 - CONTROLE DE DEPOSIGAO DE REJEITOS (BOTA-FORAS)

Durante a exploragao das jazidas sao produzidas grandes quantidades de rejeitos
solidos, os quais sdo dispostos em pilhas desordenadas, geralmente com condigdes precarias
de estabilidade e expostos a processos erosivos, com consequente assoreamento dos cursos
d’agua. Visando reduzir a degradacdo imposta ao meio ambiente por esta atividade, devera ser
posto em pratica um controle na deposi¢ao de rejeitos, levando em conta dois fatores basicos,
a sua localizacdo e a formacao das pilhas.

Com relacao a localizagao, o rejeito devera ser depositado proximo a area de lavra, em
cotas inferiores a da mineragdo, reduzindo assim os custos com transportes. Nunca devem ser
colocadas pilhas proximas ao limite do “pit”, pois havera uma sobrecarga nos taludes finais da
cava, podendo ocorrer desmoronamentos e o material rompido atingir a area da lavra. Além
disso, ha sempre a possibilidade destes materiais serem depositados sobre as areas
mineralizadas que futuramente venham a ser lavradas.
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Para a formagao adequada de depositos de rejeito deve-se levar em conta o material
constituinte do estéril, o terreno de fundacdo e os métodos construtivos. Na determinacdo da
capacidade, das dimensdes e do método construtivo deve-se atentar para os riscos de erosao
pela 4dgua ou eélica, de deslizamento do material estocado, bem como acessos e possivel
retomada para um eventual aproveitamento.

As pilhas de rejeitos constituidos por materiais ndo-coesivos (blocos de rocha e
cascalhos) devem ser formados por basculhamento direto do terreno, sem compactacao, e
devem apresentar um angulo de face de 37°, que € o proprio angulo de repouso do material.

Quanto aos materiais coesivos estes devem ser depositados em camadas com
compactacdo pelos proprios equipamentos de transporte, ou entdo convencionais de
compactagdo. Antes desta operacao deve ser colocada uma camada de material drenante entre
o terreno da fundacdo e a pilha. Deve ser implementada, também, a drenagem superficial das
bermas e plataformas, bem como a abertura de canais periféricos para evitar que as dguas de
superficie drenem para o deposito. Com relagdo aos terrenos de fundacdo, estes devem
apresentar resisténcia superior a da pilha de rejeito e inclinacao inferior a 10°.

Outros procedimentos a serem adotados na deposi¢ao de bota-foras sdo:

e A deposicao de rejeitos deve ser efetuada em curtos espacos de tempo, de modo a
nao atrapalhar o desenvolvimento dos trabalhos de lavra;

e Utilizar os materiais de bota-foras, prioritariamente, para reconstituicdo da
topografia de caixas de empréstimos e cavas de jazidas exploradas durante a
execuc¢ao das obras, ou até mesmo de areas que ja se encontram degradadas;

e Estocagem da camada de solo fértil obtido no decapeamento das areas das jazidas
e nas operagdes de desmatamento/limpeza dos terrenos para posterior utilizagdo na
recuperagao de areas degradadas;

e Execucdo dos aterros de bota-foras em conformidade com a topografia original da
area circundante, de forma a preservar os valores paisagisticos locais;

e Durante a fase de execucao da terraplenagem, caso haja excesso de material estes
podem ser destinados a execucdo de alargamentos das saias de aterros, reduzindo a
inclinagdo dos taludes;

e E terminantemente proibido a deposicdo de bota-foras em Areas de Preservagdo
Permanente — APP’s (faixas de protecdo de cursos e mananciais d’dgua, nascentes,
etc.) ou em areas de unidades de conservagao;

e Utilizar os bota-foras compostos por material pétreo, quando possivel e desejavel,
como dissipadores de energia nas areas de descarga dos sistemas de drenagem
implantados;

e [Evitar a deposicdo de bota-foras nas imedia¢des de cursos € mananciais d’agua,
visando evitar assoreamento e obstrugdes da rede de drenagem de pequeno porte;

e Na sele¢do de areas para deposicdo de bota-foras dos expurgos das jazidas, do
excedente da terraplenagem e de material rochoso evitar locais com riscos de
instabilidades de taludes;
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e Diariamente executar compactagdo em todo o volume de bota-foras depositado
dentro da faixa de dominio do sistema adutor, com padrdo idéntico ao do aterro da
plataforma de terraplenagem.

Ressalta-se, ainda, que a deposi¢do de rejeitos deve ser efetuada em curtos espagos de
tempo, de modo a ndo atrapalhar o desenvolvimento dos trabalhos de lavra.

No ambito do Projeto Executivo do Trecho Jati-Carius do CAC foram selecionadas 10
areas ao longo do tragado do Subtrecho 1.1 para a deposicao de bota-foras (BF-01 a BF-10),
as quais distam de 15 a 154,0m do eixo do sistema adutor, estando todas posicionadas dentro
da area englobada pela poligonal de desapropriacdo. Apresentam areas oscilando entre 0,38 e
10,41ha, com profundidades médias entre 2,49 e 8,18m, devendo juntas acumular um volume
de 1.410.427m3x10°.

A distribui¢ao das areas de bota-foras ao longo do tracado do sistema adutor pode ser
visualizada no Desenho 04/04 do Anexo I, que mostra Planta Geral de Localizagdo dos Bota-
foras do Trecho Jati-Cariis do CAC como um todo. O Quadro 3.1, por sua vez, mostra as
principais caracteristicas das areas de bota-foras selecionadas para o Subtrecho 1.1.

Quanto a estabilizacao dos rejeitos depositados nos bota-foras, no caso especifico da
exploracdo mineraria associada as obras do Trecho Jati-Caritis do CAC deverd inicialmente
ser adotado o maximo de aproveitamento destes rejeitos para o uso na regularizagdo dos
terrenos das cavas de lavra, apds o seu abandono. Tal procedimento reduz substancialmente
os volumes de bota-foras a serem alvo de estabilizagao.

Em seguida, devera ser efetuada a estabilizagdo dos rejeitos que ndo se enquadrarem
na situacdo acima relatada através do método botéanico, privilegiando o uso de espécies
vegetais nativas, pois a regido dispde de material que serve de cobertura de solo. Para que
haja um pronto restabelecimento da cobertura vegetal nas bermas de rejeitos, devem ser
usadas técnicas que aumentem a fertilidade dos solos (adubagdo, adicdo de himus, nutrientes,
umidade e bactérias ou microorganismos) associada ao uso de sementes selecionadas. Mais
especificamente deverdo ser desenvolvidas as seguintes atividades:

e Terraplenagem para reconformacao do terreno, onde os servigos serdo executados
de tal forma que as superficies resultem isentas de depressdes ou valas. Os solos
soltos deverdo ser adensados e os taludes deverdo ser regularizados e ter inclinagao
compativel com o tipo de solo e condigdes adequadas de escoamento para as aguas
superficiais;

e Sistematizacdo do terreno para integra-lo a topografia adjacente mediante a
remodelagdo dos taludes, reduzindo sua extensao e declividade e suavizando seu
contato com o entorno e, desdobramento dos taludes mediante patamares
escalonados quando a extensao e declividade forem acentuadas (retaludamento),
tendo em vista a estabilidade e a harmonia da paisagem;

e Reordenagdo das linhas de drenagem através da implantacdo de novas linhas de
escoamento superficial a medida que a sistematizagdo do terreno for sendo
realizada, da harmonizacdo das novas linhas de drenagem com a topografia
adjacente e da implantagdo de sistemas de drenagem considerando-se as
caracteristicas do solo e da declividade dos taludes;
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e Preparagdo, através da utilizacdo da camada de solo fértil previamente estocada
para recobrimento das superficies ja conformadas, e escarificagdo do solo para
romper a camada compactada e impermeavel originada pela movimentagao de
equipamentos e veiculos, de modo a permitir a infiltragdo da agua e o
desenvolvimento das raizes;

e Recomposicao vegetal através da escolha das espécies levando em conta os
seguintes principios: 1) Definir o tipo de cobertura vegetal confrontando os
propositos de curto prazo (protecdo contra erosdo e assoreamento) com os de
médio e longo prazo (restabelecimento da vegetagao arborea, valorizagdo cénica);
i1) Observagdo dos principios de sucessdo vegetal para escolha das espécies
vegetais a serem utilizadas, garantindo o rapido recobrimento e a reducao dos
custos de manejo; iii) Dar preferéncia a espécies nativas, por serem mais
resistentes, combinadas com espécies de valor paisagistico no caso das adjacéncias
da rodovia.
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Quadro 3.1
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4 - RECONSTITUICAO PAISAGISTICA DAS AREAS MINERADAS

4.1 - RECONSTITUICAO DA SUPERFICIE TOPOGRAFICA

Apo6s o término da exploracao das areas de lavra, deverdo ser iniciados os trabalhos de
reconstituicdo paisagistica através da regularizagdo da superficie topografica, devendo estas
ter seus taludes suavizados, sendo utilizados materiais dos bota-foras para a reconstituicao da
topografia, desde que ndo contenham material poluente. O solo vegetal deve ser depositado
em camadas finas, de modo a evitar a necessidade de futuras importacdes de solos de outras
regioes.

As areas de lavra que serdo alvo do projeto de reconstituicao paisagistica ora proposto
apresentam superficies topograficas rebaixadas oscilando entre 2,09 e 5,27m em relagdo a
superficie do terreno natural nas jazidas de solo do Subtrecho 1.1, sendo de 0,20m relativo a
remogao do expurgo e o restante ao material terroso a ser utilizado na construcao das obras do
sistema adutor. Em todas as jazidas deste subtrecho o expurgo atinge 0,20m.

Apresentam como caracteristica peculiar o fato de apesar de apresentarem
profundidades relativamente altas, englobarem areas relativamente extensas atingindo em
média 7,65ha no Subtrecho 1.1, o que facilita a conformacdo morfologica superficial dos
terrenos das cavas de lavra, sendo por vezes pouco relevantes as alteragcdes sobre a topografia.

Ressalta-se, ainda, que em geral as areas de lavras sao deixadas com superficie total ou
parcialmente regularizadas, tendo-se desniveis acentuados apenas nos taludes de contorno das
areas exploradas, onde as diferencas altimétricas atingem no maximo 5,27m nas jazidas de
solo do Subtrecho 1.1. No caso especifico dos areais de rio, devera ser efetuada apenas a
reconstituicdo topografica dos leitos dos cursos d’agua, cujas profundidades das exploragdes
sdo de apenas 1,0m.

A conformagdo do terreno deverd ser feita no sentido de regularizar a superficie
topografica e corrigir o angulo de inclinagdo dos taludes nos limites das cavas das jazidas.
Dentro deste contexto deverdo ser executadas as seguintes atividades:

e Regularizagdo do nivel de base das cavas de jazidas, eliminando ressaltos
topograficos e cavidades sempre que estas feigdes forem constatadas;

e Suavizacao dos taludes, de forma a deixar o terreno com angulo de inclinagcdo em
torno de 12,0%, devendo para tanto ser feita terraplenagem manejando materiais
terrosos dos terrenos limitantes com as escavagdes no caso das jazidas que nao
contam com expurgo, ou através do manejo dos materiais dispostos nos bota-foras
resultantes do expurgo das camadas superiores no caso das outras jazidas;

e Fazer sulcos longitudinais horizontais fortemente inclinados para dentro nos
taludes, com aproximadamente Scm de largura ou promover picoteamento,
afastados de 30 a 50 cm para receber o solo organico..

Ao término do nivelamento topografico, deverd ser efetuada a reconstituicdo dos
condutos ou superficies de escoamento das aguas pluviais, desviando-as das &areas mais
sensiveis a erosdo, ou seja, aquelas que tenham sido decapeadas e se situem proximo as
encostas, canalizando-as para mais de uma dire¢cdo. O desvio pode ser efetuado por ocasiao do
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nivelamento do piso da jazida por meio de trator, imprimindo uma leve inclinagao no terreno
e/ou por canais estreitos feitos com enxada ou picareta. Nas areas mais sensiveis revestir os
canais com cascalho para diminuir a velocidade das aguas e evitar o desencadeamento de
processos erosivos.

Apo6s os trabalhos de direcionamento geral das aguas pluviais, deve-se efetuar o
espalhamento da camada de solo fértil estocada na fase de preparagdo das lavras. O
espalhamento deve ser feito na ordem inversa do decapeamento, primeiro espalhando-se os
niveis mais profundos (B e C) e, subsequentemente, o nivel mais superficial (0 a 30,0cm) do
nivel A, rico em matéria organica.

Esta operagdo devera ser realizada com utilizagcdo de tratores de esteira, caminhdes
basculantes e pas carregadeiras, sendo recomendavel que esta seja executada antes do inicio
do periodo chuvoso, quando os processos erosivos sdo mais atuantes. Trata-se de uma
operagdo simples, de curta duragdo, cujo controle técnico podera ser visual.

4.2 - PREPARO DO SOLO

O preparo do solo para plantio diretamente em covas consiste, simplesmente, na
abertura de covas de 40x40x40 cm, ndo exigindo praticas mecanicas, sendo esse sistema
chamado cultivo minimo, o qual difere do sistema convencional, que adota o revolvimento do
solo por meio de aracdo e grades pesadas e leves. Quando a area apresentar problemas de
camadas adensadas, convém utilizar subsoladores para rompé-las. As limpezas manuais
consistem na eliminagdo da vegetacdo rente ao solo na area de entorno das mudas, visando
evitar a concorréncia com outras espécies.

Nessa fase de preparo do solo, recomenda-se o combate as formigas cortadeiras, que
também deve ser estendido as etapas durante e apos o plantio. O combate inicial deve ser feito
apos a limpeza da area, com repasse realizado 60 dias apds o combate inicial, de preferéncia
antes do plantio das mudas no campo. Faz-se a ronda durante a operagao de plantio e alguns
dias apdés o mesmo. Devendo ser feito um acompanhamento efetivo durante o
desenvolvimento das plantas para evitar possivel infestacdo. No combate deve ser adotado o
uso de iscas granuladas, por sua facilidade de manuseio, maior rendimento operacional e
baixa toxicidade ao meio ambiente. Este tipo de iscas tem restricdes ao seu uso apenas nos
periodos chuvosos, podendo ser usados porta-iscas impermedveis para contornar este
problema.

4.3 - TECNICAS DE REFLORESTAMENTO

Um programa de recomposicao florestal requer a adog¢do de técnicas de
reflorestamento que sejam adequadas a realidade da regido onde serd implantado,
considerando, além da eficiéncia o fator custo. Atualmente, sdo utilizadas trés técnicas para
reflorestamento de uma area.

A mais sofisticada destas técnicas prevé um cronograma de plantio que tenta
reproduzir a sequencia de sucessdo vegetal observada nas florestas naturais. As espécies
pioneiras, de crescimento rapido, mas de vida curta sdo plantadas em primeiro lugar,
proporcionando sombra juntamente com arvores secundarias e as secundarias tardias. Sob
essa protecao verde irdo se desenvolver as arvores climax, que necessitam de sombra nos
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primeiros anos de vida, sendo classificadas como umbrofilas. Estas espécies pertencem a
ultima escalada da sucessao vegetal, sobrepondo-se sobre as demais.

Uma outra metodologia refere-se ao plantio ‘“solteiro” das darvores climax e
secundarias tardias no campo. Para isso, as mudas tém que ser plantadas com mais de um ano,
quando ja atingem um metro de altura, estando, portanto, aptas a vida a pleno sol.

A terceira técnica, que vem sendo mais amplamente adotada para reflorestamento de
mata ciliar, trata-se do plantio “salteado”, onde se misturam espécies sem critérios bioldgicos
nem cronologicos. O indice de perda nesse caso ¢ altissimo, registrando-se entre 40 a 50,0%
de mortalidade das mudas. Além disso, os custos de manutencdo nos primeiros anos sao
muito elevados, exigindo inlimeras capinas até as mudas adquirirem altura suficiente para
sobreviver a concorréncia do mato. Outro agravante ¢ que a floresta leva o dobro do tempo
para fechar, podendo, até mesmo, jamais atingir o climax.

Para o reflorestamento das areas de lavra do Trecho Jati-Caritis do CAC sera adotada a
técnica de sucessao vegetal, a qual sera detalhada ao longo dos itens que seguem. Também foi
considerado na implantacao florestal estudos de reconhecimento das areas, mapeamento dos
solos e inventdrio da flora local, estudos estes imprescindiveis para um bom andamento e
sequencia dos trabalhos.

4.4 - SELECAO DAS ESPECIES FLORISTICAS

O tragado do Trecho Jati-Carius do CAC, bem como as dareas de jazidas de
empréstimos a serem exploradas durante a implantagdo das obras deste empreendimento
encontram-se inseridas no Bioma da Caatinga (Floresta Caducifélia Espinhosa). Trata-se de
uma formagao de natureza xeromorfica, lenhosa, decidual com substrato herbaceo estacional,
que na regido ora em analise apresenta-se composta por trés tipologias vegetacionais: caatinga
arbustiva, caatinga arbustiva/arbdrea e capoeiras (vegetacdo em regeneragdo). Observa-se,
ainda, a presenca de espécies da vegetagdo de Matas Secas e de Cerrado, demonstrando ser
uma regido de transicdo dos biomas, tornando-se dificil estabelecer limites.

A composic¢do floristica da Caatinga Arbustiva apresenta uma altura média de 5,33m,
sendo composta por 69 espécies distribuidas em 30 familias. As familias que apresentaram
maior representatividade em relagdo ao nimero de espécies foram: Fabaceae com 13 espécies;
Caesalpinaceae, Euphorbiaceac e Mimosaceae com 5 espécies e Anacardiaceae e
Borraginaceae com 4 espécies cada; Bignoniaceae, Myrtaceae e Rubiaceae com 3 espécies
cada. As demais familias apresentaram uma ou duas espécies cada.

Apresenta trés estratos bem definidos, sendo o estrato superior, com uma altura média
de 8,12m, formad por 5 familias e 5 espécies, o estrato intermediario, com uma altura média
de 5,67m, composto por 39 espécies distribuidas em 20 familias e o estrato inferior ou
arbustivo, com uma altura média de 4,24m, formado por 25 espécies distribuidas em 18
familias. Observa-se o predominio do estrato intermediario seguido do arbustivo.

As espécies mais representativas desta tipologia vegetal sdo catanduva (Piptadenia
moniliformis), marmeleiro preto (Croton sonderianus), catingueira (Caesalpinia pyramidalis),
sipatba (Thiloa glaucocarpa), capitdo do campo (Terminalia argentea), Gongalo Alves
(Myracrodruon fraxinifolium), jurema preta (Mimosa tenuifolia), pau d’6leo (Copaifera
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langsdorffii), aroeira (Myracrodruon urundeuva), jurema branca (Piptadenia stipulacea), pau
terra (Qualea grandiflora) e tingui (Dictyoloma vandellianum), entre outras.

A composicao floristica da Caatinga Arbustiva/Arbérea apresenta uma altura média de
6,75m, sendo composta por 82 espécies distribuidas em 35 familias. As familias que
apresentaram maior representatividade em relacdo ao numero de espécies foram: Fabaceae
com 13 espécies; Myrtaceae com 5 espécies; Caesalpiniaceae, Mimosaceae € Euphorbiaceae
com 4 espécies cada; Mimosoideae, Anacardiaceae, Apocinaceae, Bignoniaceae,
Nictaginaceae e Borraginaceae apresentaram 3 espécies. As demais familias apresentaram
uma ou duas espécies cada.

Também apresenta 3 estratos bem definidos, sendo o estrato superior, com uma altura
média de 8,18m formada por 41 espécies distribuidas em 24 familias; o estrato intermediario,
com uma altura média de 5,80m, composto por 26 espécies distribuidas em 19 familias e o
estrato inferior ou arbustivo, com uma altura média de 4,49m, formado por 15 espécies
distribuidas em 13 familias. Observa-se a predominancia do estrato arboreo seguido do
intermediario.

As espécies mais representativas identificadas no dominio da Caatinga
Arbustiva/Arborea foram catanduva (Piptadenia moniliformis), catingueira (Caesalpinia
pyramidalis), catinga branca (Caesalpinia bracteosa), jatobd (Hymenaea coubaril), aroeira
(Myracrodruon urundeuva), coracdo de negro (Apuleia leiocarpa),Gongalo Alves
(Myracrodruon fraxinifolium), pau d’arco roxo (Tabebuia impetiginosa) e cascudo (Tabebuia
spongiosa), entre outras.

A vegetacdo de Caatinga apresenta-se relativamente descaracterizada nas 4reas
interceptada pelo tracado do sistema adutor, bem como nas areas estudadas para fornecimento
de materiais de empréstimo, tanto pela interferéncia antrdpica, através da agricultura
intinerante, pecuaria extensiva e retirada da lenha, como pela incidéncia de periodos criticos
de estiagens. Nos pontos onde se encontra preservada apresenta porte arbustivo ou
arboreo/arbustivo.

A escolha das espécies a serem utilizadas para o reflorestamento foi feita com base no
inventario floristico e levantamento fitossociologico executado, em meados de 2012, no
ambito do Projeto de Desmatamento Racional da faixa de dominio do Trecho Jati-Carius do
CAC. Foram indicadas espécies nativas adaptadas as condigdes edafoclimaticas da éarea,
visando o enriquecimento da biodiversidade, bem como espécies nativas frutiferas e néctar-
poliniferas, a fim de incentivar a atragao da avifauna e de abelhas.

Ressalta-se, ainda, que na recuperagdo de areas degradadas deve ser utilizado um
conjunto de mudas de diferentes espécies com caracteristicas de crescimento e porte
complementares, sempre procurando copiar a natureza, adaptando-se, portanto ao método de
reflorestamento que se pretende adotar, ou seja, a Técnica de Sucessao Vegetal.

O Quadro 4.1 mostra a relacdo das espécies vegetais identificadas pelo inventario
floristico efetuado na area, sendo discriminado familia, nomes cientifico e popular, tipologia
vegetal a que se encontra associada, porte, formas de propagacado, estagio de sucessdo e ritmo
de crescimento de cada espécie. Das espécies listadas no referido quadro foram selecionadas
algumas para serem adotadas no reflorestamento conservacionista das areas degradadas nas
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areas de jazidas de solo a serem exploradas ao longo da faixa de dominio do Trecho Jati-
Carits do CAC, para as quais sdo discriminadas a seguir as caracteristicas gerais; formas de
coleta, armazenamento e tratamento das sementes; taxa de germinagdo; requerimentos de
irrigac@o e o uso em programas de reflorestamento:

Angico

Nome popular: angico verdadeiro

Nome cientifico: Anadenathera colubrina
Familia: Leguminosae (Mimosoideae)

Caracteristicas gerais: Esta espécie abrange uma vasta regido ocorrendo em todos os
estados do Nordeste, na Mata Atlantica, no Cerrado, no Pantanal Matogrossense, além de
outros paises como Argentina, Peru ¢ Paraguai. E uma planta arborea decidua apresentando
galhos bastante dispersos melhorando a distribui¢cdo da luz no interior de sua copa deixando
passar bastante luz em seu interior. Os frutos abrem naturalmente (deiscéncia) disseminando
as sementes de coloracdo escura e de formato achatado. Quanto a utilidade esta espécie
apresenta multiplos usos sendo a madeira utilizada na construgdo civil e na carpintaria. E
muito utilizada para produgdo de carvao vegetal e as folhas constituem uma o6tima forragem
para ovinos e bovinos. Na medicina popular a casca através da infusdo, xarope, maceragao e
tintura funcionam como adstringentes e peitorais.

Coleta e armazenamento das sementes: As sementes de angico apresentam baixa
viabilidade, devendo ser coletadas logo apds a abertura dos frutos e o armazenamento
realizado em embalagens impermeéveis, como sacos plasticos, sacos de aluminio, recipientes
de vidro entre outros.

Tratamento pré-germinativo: As sementes ndo exigem tratamento, apresentando
germinacgao rapida associada a altas taxas germinativas.

Taxa de germinacdo das sementes: 93,0%, iniciando cinco dias apos a semeadura e
com duragdo de apenas 02 dias entre o inicio e o fim da germinagao.

Irrigagdo das mudas: Esta espécie mostra-se exigente quanto a irrigagdo, devendo ser
irrigada duas vezes ao dia, sendo uma vez pela manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: Estudos recentes indicam que esta espécie €
considerada de sucessdo secundaria, adaptando-se bem em dareas onde j& ocorre uma
vegetacao estabelecida. Na arborizagdo urbana as flores apresentam uma exuberancia que
qualifica esta espécie a ser utilizada em parques, pragas e jardins.
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Quadro 4.1 - Espécies Vegetais Nativas Passiveis de serem Utilizadas nas Operagdes de Reflorestamento

Identificagdao Ambiente Biologia
Familia Nome Cientifico Nome Popular CHiper | CHipo | Capo Estrato Propagacgéo E‘;sutsgégéd: Crescimento
Anacardiaceae Myracrodruon fraxinifolium Gongalo Alves X X X Arbéreo Muda, semente Climax Lento
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira do Sertao X X X Arbéreo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis Brauna X X Arbéreo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Anacardiaceae Spondias tuberosa Umbu X X X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Annonaceae Xilopia nitida Bananinha X X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Anonnaceae Annona coriaceae Araticum X X Arbéreo/arbustivo Muda Pioneira Rapido
Apocinaceae Aspidosperma cuspa Batinga Branca X Arbéreo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Pereiro X X X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Lento
Apocynaceae Hancornia speciosa Mangabeira X Arboreo/arbustivo Muda Secundaria Tardia Moderado
Arecaceae Copernicia prunifera Carnauba X X Arboéreo Muda Climax Lento
Asteraceae Eremanthus arboreus Ascende Candeia X X Arbustivo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Bignoniaceae Tabebuia aurea Craibeira X X Arboreo/arbustivo Muda Secundaria Tardia Moderado
Bignoniaceae Tabebuia serratifolia Pau d’Arco Amarelo X Arbéreo Muda Secundaria Tardia Lento
Binoniaceae Tabebuia impetiginosa Pau d’Arco Roxo X X X Arbéreo Muda Secundaria Tardia Lento
Binoniaceae Tabebuia spongiosa Cascudo X X X Arbéreo Muda Secundaria Tardia Moderado
Borraginaceae Cordia globosa Cravo de Urubu X Arbustivo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Borraginaceae Cordia globulos Maria Preta X X Arbustivo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Borraginaceae Cordia insignis Louro amarelo X X Arbustivo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Borraginaceae Cordia rufescens Remela de Velho X Arbustivo Muda, semente Pioneira Moderado
Borraginaceae Cordia trichotoma Frei Jorge X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Secundaria Inicial Rapido
Burseraceae Commiphora leptophloeos | Imburana de Cambéo X X Arboéreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Moderado
Caesalpinaceae Bauhinia forficata Mororé X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente | Secundaria Tardia Rapido
Caesalpinaceae Caesalpinia bracteosa Catinga Branca X X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Rapido
Caesalpinaceae Caesalpinia pyramidalis Catingueira X X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Caesalpiniacea Caesalpinia ferrea Juca X X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Moderado
Caesalpiniaceae Bauhinia cheilantha Mororé X Arboreo/arbustivo | Muda, semente | Secundaria Tardia Rapido
Caesalpiniaceae Copaifera langsdorffii Pau d’Oleo X X X Arbéreo Muda Climax Lento
Caesalpiniaceae Dalium guianeensis Cururu X Arbéreo Muda Climax Lento
Celastrineae Maytenus rigida Bom Nome X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Chrysobalanaceae | Hirtella racemosa Laranja Brava X X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Rapido
Combretaceae Terminalia argentea Capitdo do Campo X X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Combretaceae Thiloa glaucocarpa Sipauba X X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
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Familia Nome Cientifico Nome Popular CHiper | CHipo | Capo Estrato Propagacgéo Sucessio Crescimento
Esterculiaceae Guazuma ulmifolia Mutamba X Arbéreo Muda Climax Lento
Euphobiaceae Jatropha pohliana Pinhdo Bravo X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Euphorbiaceae Croton argyrophylloides Marmeleiro Branco X X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Euphorbiaceae Croton sonderianus Marmeleiro Preto X X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Euphorbiaceae Jatropha mollissima Pinhdo Bravo X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Euphorbiaceae Manihot caerulescens Manicoba X X X Arbéreo/arbustivo | Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Fabaceae Amburana cearensis Imburana de Cheiro X X X Arbustivo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Fabaceae Anadenanthera colubrina Angico Verdadeiro X X X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Fabaceae Apuleia leiocarpa Coracéo de Negro X X X Arbustivo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Fabaceae Dalbergia cearensis Violete X X X Arbéreo Muda, semente Climax Lento
Fabaceae Dimorphandra gardneriana Faveira X X X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Lento
Fabaceae Diptychandra aurantiaca Birro X X X Arbustivo Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Fabaceae Hymenaea coubaril Jatoba X X X Arbéreo Muda, semente Climax Lento
Fabaceae Luetzelburgia auriculata Pau Mocé X Arbéreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Rapido
Fabaceae Parkia platycephala Visgueiro X X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Lento
Fabaceae Senna spectabilis Canafistula X X X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Lento
Fabaceae Swartzia flaemingii Jacaranda X X X Arbéreo Muda, semente Climax Lento
Fabaceae Vatairea macrocarpa Amargoso X X X Arbéreo Muda, semente Climax Lento
Faboideae Machaeriu mangustifolium Pitia X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Flacurtiaceae Caseatria grandiflora Camb Café Bravo X X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Malpigiaceae Byrsonima stipulacea Murici Vermelho X X Arbdreo/arbustivo | Muda, semente Secundaria Inicial Moderado
Malvaceae Pseudobomb ax Imbiratanha X X X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
marginatum
Mimosaceae Acacia glomerosa Espinheiro Preto X Arbéreo Muda, semente Pioneira Lento
Mimosaceae Inga sp. Ing4, ingazeira Arbéreo Muda, semen Pioneira Rapido
Mimosaceae Mimosa caesalpiniifolia Sabia X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Rapido
Mimosaceae Mimosa tenuifolia Jurema Preta X X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Rapido
Mimosaceae Parapiptadenia zehntneri Magcaranduba X X X Arboéreo/arbustivo Muda Secundaria Tardia Lento
Mimosaceae Piptadenia stipulacea Jurema Branca X X X Arboéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Mimosoideae Mimosa bimucronata Espinheiro Roxo X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Mimosoideae Piptadenia moniliformis Catanduva X X X Arboéreo Muda, semente Secundaria Inicial Lento
Mimosoideae Plathymenia reticulata Costela d’Anta X Arboreo/arbustivo | Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius Cambui X X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Moderado
Myrtaceae Campomanesia dichotoma Guabiraba X X X Arboreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Moderado
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Familia Nome Cientifico Nome Popular CHiper | CHipo | Capo Estrato Propagacgao Es?:if:;;: Crescimento
Myrtaceae Psidium guianensis Araca X X X Arbéreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Moderado
Nictaginaceae Pirsonia sp Pau Piranha X X Arbdreo Muda, semente | Secundaria Tardia Lento
Nyctagianaceae Guapira graciliflora Jodo Mole X X Arbdreo Muda, semente | Secundaria Tardia Lento
Nyctagianaceae Pisonia aculeata Esporao de Galo X Arbéreo/arbustivo | Muda, semente | Secundaria Inicial Rapido
Olacaceae Ximenia americana Ameixa X X X Arbéreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Rapido
Opiliaceae Agonandra brasiliensis Pau Marfim X X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Lento
Papilionaceae Erythrina velutina Mulungu X X Arbéreo Muda, semente Pioneira Rapido
Poligonaceae Blachnania weigeltiana Coagu X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Polygalaceae Bredemeyra floribunda Manaca X Arbdreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Polygalaceae Triplaris ulmifolia Pajeu X Arbdreo Muda, semente Pioneira Rapido
Rhamnaceae Zizyphus joazeiro Juazeiro X X X Arbéreo Muda, semente Climax Lento
Rosaceae Licania rigida Qiticica X X Arbéreo Muda, semente Climax Lento
Rubiaceae Coutarea hexandra Quina-Quina X Arbéreo Muda, semente Climax Lento
Rubiaceae Psychotria mapourioides Pau Urubu X X Arbéreo/arbustivo | Muda, semente Pioneira Rapido
Rutaceae Dictyoloma vandellianum Tingui X X X Arbéreo/arbustivo | Muda, semente | Secundaria Inicial Rapido
Sapindaceae Sapindus saponaria Sabonete X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Sapindaceae Talisia esculenta Pitombeira brava X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Simaubaceae Simarouba versicolor Mata Cachorro X Arbéreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Solonaceae Schwenkia grandiflora Batinga X Arbdreo Muda, semente | Secundaria Tardia Moderado
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Mutamba X Arbustivo Muda, semente Pioneira Rapido
Vochysiaceae Qualea grandiflora Pau-terra X X Arbéreo Muda, semente Climax Lento

Fonte: SRH, Projeto Executivo do Trecho Jati-Caritis do CAC — Cinturdo de Aguas do Ceara. Plano de Desmatamento Racional / Manejo da Fauna. Fortaleza, VBA,

2013.

LEGENDA: CHiper = Caatinga Hiperxerdfila, CHipo = Caatinga Hipoxerdfila e Capo = Capoeira,
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Aroeira

Nomes populares: aroeira, aroeira-do-sertao
Nome cientifico: Myracrodruon urundeuva
Familia: Anacardiaceae

Caracteristicas gerais: Ocorre desde as areas de caatinga no Ceara até os estados do
Parand e Mato Grosso do Sul. A aroeira pode atingir at¢ 30,0m de altura dependendo da
regido de ocorréncia da espécie. As folhas apresentam tamanho médio e exalam um odor de
terebintina (o mesmo cheiro das folhas de mangueira e cajueiro). Na produg¢do de mudas,
devido a dificil extragdo das sementes, realiza-se a semeadura dos frutos, ndo havendo
nenhum empecilho a germinacdo. Esta planta ¢ utilizada na medicina popular para o
tratamento de sinais e sintomas indicativos de infecgdes fungicas. O cha da casca pode ser
utilizado no tratamento de doencas respiratorias e urindrias e a arvore pela exuberancia da

copa e pela auséncia de espinhos ¢ indicada para arborizagcao em geral.

Coleta e armazenamento das sementes: A coleta das sementes ¢ dificultada pela
presenca de partes aladas dispersando as sementes a longas distancias. As sementes desta
espécie apresentam baixa viabilidade, devendo ser coletadas na planta matriz e o
armazenamento realizado em embalagens impermeaveis, como sacos plasticos, sacos de
aluminio, recipientes de vidro entre outros.

Tratamento pré-germinativo: Sementes com auséncia de dorméncia fisiologica e
tegumentar ndo sendo necessaria a aplicagdo de tratamentos para superagdo de dorméncia.

Taxa de germinacdo das sementes: 82,0%, iniciando 05 dias apds a semeadura com
duragdo de 08 dias entre o inicio e o fim da germinacdo. Irrigacdo das mudas: Esta espécie
mostra-se exigente quanto a irrigacao, devendo ser irrigada duas vezes ao dia, sendo uma vez
pela manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: Apresenta crescimento satisfatorio quando
produzidas em viveiro e tem grande resisténcia na fase de estabelecimento no campo, sendo
indicado o plantio em areas abertas na primeira fase do reflorestamento ou em programas de
enriquecimento da vegetacao.

Carnauba

Nome popular: carnauba.

Nome cientifico: Copernicia prunifera
Familia: Arecaceae

Caracteristicas gerais: Pode ser encontrada em todo o nordeste brasileiro e no Ceara,
onde a espécie ¢ considerada arvore simbolo do estado. Ocorre em diversas areas,
principalmente em vales, rios e areas alagadas. A carnatba ¢ uma palmeira que chega a atingir
até 15,0m de altura. As folhas sdo longas (0,60 - 1,0m) com coloracdo verde-clara. As flores
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sdo pequenas de cor creme e distribuidas em uma inflorescéncia longa (3,0 - 4,0m). Os frutos
sdo carnosos e pretos quando maduros. Da carnauba podem ser utilizadas todas as partes da
planta, por isso também ¢é denominada - Arvore da Vida. A espécie apresenta uma
multiplicidade de usos, ¢ a cera ¢ empregada nas industrias polidora, de informatica,
alimenticia, farmacéutica e de cosméticos.

Coleta e armazenamento de sementes: A coleta pode ser realizada na propria arvore ou
através de catacdo no chao. As sementes de carnauba nao devem ser armazenadas por periodo
maior que um ano.

Beneficiamento e tratamento pré-germinativo: Retira-se a casca (exocarpo €
mesocarpo) de frutos secos através do esfregaco sobre uma superficie rugosa com uma
desempenadeira de pedreiro, efetuando a eliminagdo das sementes atacadas por insetos. Em
seguida, as sementes devem ser imersas em agua, em temperatura ambiente, por 10 dias até o
crescimento visivel do peciolo cotiledonar, procedendo-se a troca diaria da agua; e deve-se
fazer a semeadura direta em saco de polietileno.

Taxa de germinacdo das sementes: 80,0% iniciando 15 dias apds a semeadura.

Irrigagdo das mudas: O plantio de mudas de carnauba deve ser realizado quando as
mudas atingem idade superior a 06 meses. Portanto, a irrigacdo deve ser realizada duas vezes
ao dia nos primeiros 03 meses e uma vez ao dia nos proximos meses em que a muda estiver
no Viveiro.

Uso em programas de reflorestamento: O uso extrativista indiscriminado desta espécie
tem devastado os carnaubais, sendo importante o desenvolvimento de programas de producao
de mudas de carnauba e incentivo ao reflorestamento de areas anteriormente ocupadas por
estes carnaubais. Trata-se de planta de grande importancia no reflorestamento associado a
recuperagdo de corpos hidricos.

Catanduva

Nomes populares: Catanduva, angico-branco.
Nome cientifico: Piptadenia moniliformis.
Familia: Leguminosae (Mimosoideae)

Caracteristicas gerais: A catanduva ¢ uma planta que atinge até 9,0m de altura
ocorrendo nos Estados do Maranhdo, Ceard, Piaui até o Estado do Rio de Janeiro. A espécie
apresenta folhas que podem ser utilizadas na alimentacdo animal e as flores de cor branco-
esverdeada apresentam potencial melifero. Os frutos abrem para a dispersdo das sementes,
facilitando o ataque de insetos. Segundo Lorenzi (2002) esta espécie apresenta rapido
crescimento podendo ser indicada para composicdo de reflorestamento com fins
preservacionistas. No entanto, estudos t€ém mostrado uma deficiéncia no crescimento de
mudas desta espécie em viveiro. Quanto ao uso apresenta madeira de boa qualidade podendo
ser empregada na construcgao civil, muito utilizada também na producao de lenha e carvao.

Coleta e armazenamento de sementes: Devido a colora¢do da semente, ha dificuldade
de realizar catagdo sobre o solo, devendo, portanto, ser coletada na propria planta matriz logo
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no inicio da abertura dos frutos. As sementes podem ser armazenadas em embalagens
semipermedveis como sacos de polietileno, papel multifaces, entre outros.

Tratamento pré-germinativo: Para a produgcdo em pequena escala recomenda-se a
escarificacdo mecanica em lixa nimero 100. J& para a producdo de mudas em grande escala
recomenda-se a imersao das sementes em acido sulfurico (H SO — 98,0%) por dez minutos.

Taxa de germinacdo das sementes: 8,0%, iniciando 05 dias ap6s a semeadura e com
duragdo de 16 dias entre o inicio e o fim da germinagao.

Irrigacdo das mudas: Devem ser irrigadas duas vezes ao dia, sendo uma vez pela
manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: Os estudos sobre o uso desta espécie sdo
incipientes e escassos, sendo indicado, portanto, o uso de mudas mais desenvolvidas, com
altura maior que um metro.

Catingueira

Nomes populares: catingueira.

Nome cientifico: Caesalpinia pyramidalis.
Familia: Leguminosae (Caesalpinoideae)

Caracteristicas gerais: Planta caracteristica da caatinga, ocorrendo principalmente nos
Estados do Ceara, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e
Bahia. E uma espécie de porte pequeno (4 — 12,0 m de altura) que perde rapidamente as folhas
na estagdo seca e aparecendo novamente logo no inicio do periodo chuvoso. Por apresentar
folhas em periodo anterior as outras espécies, as mesmas sdo intensamente atacadas por
animais (bovinos e caprinos) o que pode comprometer o seu desenvolvimento. As flores sao
pequenas e amareladas originando vagens que se abrem para a disseminacao das sementes (5-
1 sementes/vagem). Estas sdo achatadas e de cor castanho claro. Esta planta ¢ utilizada na
producao de estacas, mourdes, lenha e carvao. Na medicina popular o chéd da casca ¢ usado
para o combate da hepatite e anemia.

Coleta e armazenamento de sementes: As sementes devem ser coletadas na planta ou
através de catacdo sobre o solo. O armazenamento pode ser realizado em embalagens
semipermeaveis.

Tratamento pré-germinativo: Escarificagdo mecéanica em lixa nimero 100.

Taxa de germinagdo das sementes: 92,0%, se respeitadas as regras de coleta,
beneficiamento e tratamento pré-germinativo.

Irrigagao das mudas: Devem ser irrigadas duas vezes ao dia, sendo uma vez pela
manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: Espécie pioneira, a catingueira adapta-se a
diferentes condi¢cdes ambientais sendo recomendada em plantios mistos € em diversos
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estagios da recuperacdo de areas degradadas. Por ser utilizada na alimentagdo animal, ¢
indicado o plantio de mudas em sistemas agrossilvipastoris.

Copaiba

Nomes populares: copaiba, pau-de-6leo, podoi.
Nome cientifico: Copaifera langsdorffii
Familia: Leguminosae (Caesalpinoideae)

Caracteristicas gerais: Ocorrendo em quase todo Brasil, e no Ceara, nas caatingas do
sul do estado, na Serra do Araripe e na Serra da Ibiapaba, a copaiba, caracteriza-se por ser
uma planta arbdrea de porte médio de 10 -15,0m de altura. As folhas sdo rigidas e de tamanho
médio e as flores de coloragdo branca e com potencial melifero. Os frutos abrem e expde a
semente aderida a uma mucilagem, que faz com a disseminacao ocorra a longas distancias
através dos passaros e animais silvestres. Existem diversas espécies de copaiba distribuidas
em todo o pais, quase todas com as mesmas propriedades, sendo a madeira utilizada na
constru¢do civil, na confeccdo de moveis, cabos de ferramentas e de vassouras. O 6leo
extraido do cerne da planta ¢ um poderoso cicatrizante de ulceras e feridas. Os indios a
utilizam no corte do umbigo dos recém-nascidos para evitar infec¢des tetanicas.

Coleta e armazenamento das sementes: Geralmente, a semente fica aderida ao fruto
que ndo desprende da planta matriz, neste caso deve-se realizar a coleta, beneficiar a semente
retirando a polpa que fica aderida a mesma e armazenar em embalagens permeaveis.

Tratamento pré-germinativo: Escarificagdo mecanica na regido oposta ao hilo (local
onde ocorre protrusao radicular).

Taxa de germinagdo das sementes: 80,0% quando submetidas a tratamento pré-
germinativo.

Irrigacdo das mudas: Devem ser irrigadas duas vezes ao dia, sendo uma vez pela
manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: A arvore ndo perde totalmente as folhas na
época seca fornecendo sombra aos animais silvestres, sendo util para plantio em areas
degradadas. Os estudos de estabelecimento da espécie no campo s@o incipientes € escassos,
portanto, devem ser utilizadas mudas ja estabelecidas de porte maior que um metro. Espécie
climax.

Imburana-de-Cheiro
Nomes populares: imburana-de-cheiro, cumaru.
Nome cientifico: Amburana cearensis

Familia: Legumisoae (Papilionoideae)
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Caracteristicas gerais: Apresenta uma ampla distribui¢do na caatinga ocorrendo em
todos os estados da regido Nordeste e nos estados do Mato Grosso, Goids, Mato Grosso do
Sul, Espirito Santo, Minas Gerais ¢ Sdo Paulo. O cumaru ¢ uma espécie arborea que atinge
mais de 15,0m de altura. A casca ¢ fina sendo constantemente renovada dando aspecto
caracteristico a planta e a casca interna apresenta coloracdo amarelada. As flores sdo
aromaticas atraindo abelhas e insetos para a polinizagdo. Esta planta vem sendo utilizada
amplamente pelo seu poder medicinal ja comprovado cientificamente. Utiliza-se o banho da
casca para dores reumaticas, sinusite e gripe. O cozimento da casca e da semente pode ser
usado no combate a afeccdes pulmonares, asma, bronquite entre outros. A cumarina presente
nas sementes e nas folhas € utilizada na industria farmacéutica, no fabrico de doces, biscoitos,
sabonetes e como fixador de perfumes.

Coleta e beneficiamento de semente: As sementes devem ser coletadas sobre o chao
logo apds a sua abertura natural evitando a perca das sementes levadas pelo vento. O
armazenamento deve ser realizado em embalagens permeaveis, em local frio e com pouca
umidade. As sementes apresentam baixa viabilidade.

Tratamento pré-germinativo: As sementes ndo exigem tratamento pré-germinativo.

Taxa de germinacdo das sementes: 86,0% ndo sendo necessaria a aplicacdo de
tratamento germinativo.

Irrigagdo das mudas: As mudas de cumaru nao toleram excesso de agua. Contudo,
devem ser irrigadas com pouca quantidade de dgua duas vezes ao dia, uma vez no inicio da
manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: O uso indiscriminado da espécie, devido a
exploragdo para fins medicinais, faz com que esta espécie seja inclusa em programas de
reflorestamento, para que ndo entre na lista de espécies ameacgas de extingdo. Apresenta
crescimento satisfatorio quando produzida em condi¢do de meia sombra. Espécie Secundaria
Inicial.

Espinheiro Preto

Nomes populares: espinheiro, espinheiro-preto.
Nome cientifico: Acacia glomerosa

Familia: Leguminosae (Mimosoideae)

Caracteristicas gerais: Pode ser encontrada tanto na caatinga quanto na mata atlantica,
ocorrendo nos Estados do Ceara, Piaui, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Brasilia ¢ Rio de
Janeiro. O espinheiro ¢ uma espécie arborea de pequeno porte podendo alcangar até¢ 7,0m de
altura. A casca apresenta coloracdo marrom-clara que apresenta espinhos (actleos) nas
ramificacdes jovens da planta. As flores brancas e perfumadas sdo meliferas e os frutos
podem apresentar até 11 sementes pequenas e de coloragdo marrom. A planta produz uma
goma de exsudato claro que tem capacidade de produzir gel. Esta espécie apresenta potenciais
madeireiros, medicinais, e ecoldgicos, sendo utilizada para recuperacao de solos degradados e
combate a erosdo.

Projeto de Recuperagio das Areas de Jazidas de Empréstimos e dos Bota-Foras - Subtrecho 1.1 46
CAC.PE-T1-REL-GRT1.RAJ-AMB-001-R0O1



X GOVERNODO
&P Estapo po CEARA vB

*

Secretaria dos Recursos Hidricos

TECHOLOGIA E
EMGEHRARIA

Coleta e beneficiamento das sementes: Sao coletadas principalmente sobre o solo
devido a abertura natural dos frutos (deiscéncia). Apresentam baixa viabilidade devendo ser
armazenadas em local frio e em embalagens impermeaveis.

Tratamento pré-germinativo: Sementes com auséncia de dorméncia fisiologica e
tegumentar nao sendo necessaria a aplicacao de tratamentos para superagdo de dorméncia.

Taxa de germinacdo das sementes: 86,0%, iniciando 04 dias apds a semeadura e com
duragdo de 09 dias entre o inicio e o fim da germinagao.

Irrigagdo das mudas: Devido a exigéncia por luz, a espécie perde rapidamente agua
armazenada no substrato, devendo ser irrigada de duas a trés vezes por dia de acordo com a
umidade do substrato em que a muda se encontra acondicionada.

Uso em programas de reflorestamento: Sendo uma espécie pioneira, utiliza-se na
primeira fase da restauracao florestal de areas degradadas, além na recomposi¢do de matas
ciliares.

Visgueiro

Nomes populares: visgueiro ou faveira
Nome cientifico: Parkia platycephala
Familia: Fabaceae

Caracteristicas gerais: Ocorre na regido nordeste em areas de transi¢cdo para caatinga,
em regioes elevadas (900m), principalmente nos Estados do Pard, Maranhdo, Piaui, Ceara e
norte da Bahia. O visgueiro ou faveira ¢ uma planta de porte arboreo podendo atingir até
18,0m de altura. Apresenta copa com ramificagdes longas podendo atingir o solo devido a
presenga de tronco curto. A inflorescéncia apresenta-se em forma globosa de coloragdo
avermelhada suspensa em longos pedunculos. Os frutos sdo vagens que quando maduras
podem ser empregadas na alimentacdo de ovinos e bovinos. A madeira devido a pouca
durabilidade ¢ pouco utilizada sendo empregada apenas na confeccdo de brinquedos e
caixotaria. A arvore, devido sua exuberancia, ¢ utilizada na arborizacdo paisagistica sendo
recomendado o plantio em parques e pracas.

Coleta e armazenamento de sementes: Os frutos devem ser coletados diretamente das
plantas matrizes ou sobre o solo. Apos a extragdo das sementes e a retirada de eventuais
insetos, as sementes podem ser armazenadas em embalagens permedveis como sacos de
papel, rafia e pano.

Tratamento pré-germinativo: A sementes desta espécie apresentam elevado grau de
dorméncia fisica sendo recomendado a escarificagdo mecanica em lixa quinze minutos.

Taxa de germinacdo das sementes: 100,0%, iniciando 05 dias apds a semeadura e com
duracdo de apenas 01 dia entre o inicio e o fim da germinagao.

Irrigacdo das mudas: Duas vezes ao dia, uma vez pela manha e outra ao final da tarde.
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Uso em programas de reflorestamento: A conformacdo da copa permite o
desenvolvimento de espécies secundarias tardias até atingir a comunidade climax.

Pau D’arco Roxo

Nomes populares: pau d’arco roxo, ipé roxo.
Nome cientifico: Tabebuia impetiginosa
Familia: Bignoniaceae

Caracteristicas gerais: O ip€ roxo ocorre em todos os estados do nordeste além de
Goias, Sdo Paulo, e ocasionalmente no cerrado. E uma planta de médio porte atingindo
aproximadamente 12,0m de altura. No entanto, em florestas preservadas pode chegar a 30,0
m. As flores apresentam coloracdo com variagdo entre rosa e lilds. A madeira ¢ dura e
resistente ao ataque de insetos sendo utilizada na movelaria e no fabrico de artigos esportivos,
além de degraus de escada. As flores sdo meliferas, fonte de néctar para as abelhas, e
apresentam um excelente aspecto paisagistico sendo bastante utilizada em arborizagdo de
pragas, parques, jardins e avenidas. Na medicina caseira ¢ utilizada no combate a sarna,
possuindo também propriedades adstringentes, antiinflamatorias e sedativas.

Coleta e beneficiamento das sementes: As sementes desta espécie sdo aladas,
recomenda-se que a coleta seja realizada antes da abertura dos frutos para que nao haja perda
de sementes transportadas pelo vento. Apresentam baixa viabilidade ndo devendo ser
armazenadas por periodo maior que quatro meses.

Tratamento pré-germinativo: As sementes ndo apresentam dorméncia, ndo exigindo o
uso de tratamento. No entanto, deve-se realizar o beneficiamento retirando as sementes da
parte alada que as compde.

Taxa de germinacdo das sementes: 93% se as regras de coleta, beneficiamento e
armazenamento das sementes forem obedecidas rigorosamente. Ocorre cerca de 6 dias apos a
semeadura com duragdo de 8 dias entre o inicio ¢ o fim da germinagao.

Irrigacdo das mudas: As mudas sdo exigentes quanto a irrigacdo, devendo ser realizada
de duas a trés vezes ao dia.

Uso em programas de reflorestamento: A utilizacdo desta espécie pode variar de
acordo com o padrio da muda utilizada no plantio. Mudas acima de 50 cm podem ser
utilizadas na primeira fase do reflorestamento, enquanto mudas com padrao menor, devem ser
utilizadas na segunda fase para que ocorra melhor estabelecimento no campo.

Jatoba
Nomes populares: jatoba
Nome cientifico: Hymenaea courbaril

Familia: Leguminosaea (Caesalpinoideae)
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Caracteristicas gerais: O jatoba ¢ uma arvore que pode chegar a 10,0m de altura
podendo ser encontrada desde a Amazodnia até a Bahia e o centro do Mato Grosso. As folhas
dividem-se em 02 foliolos de tamanho médio e as flores sdo grandes de coloragdo
esbranquigada ou avermelhada. Os frutos apresentam uma casca (tegumento) rigida
apresentando até¢ 06 sementes envolvidas por uma polpa comestivel e muito nutritiva servindo
de alimento no periodo de escassez. A sua resina pode ser utilizada no combate a infec¢des
urinarias e o extrato da casca ¢ adstringente e serve como vermifugo. A sua madeira ¢ usada
em obras hidraulicas, carrocerias, postes, tonéis, tacos e constru¢des em geral. E utilizado na
arborizagdo de parques e jardins.

Coleta e armazenamento de sementes: Como ndo ocorre abertura dos frutos, os
mesmos devem ser coletados no chao ou na planta matriz para extragao das sementes com o
auxilio de um martelo. As sementes sdo resistentes e apresentam alta viabilidade podendo ser
armazenadas por longos periodos de tempo em local com baixa temperatura e umidade.

Tratamento pré-germinativo: As sementes de jatoba apresentam o tegumento bastante
rigido. Dessa forma a escarificagcdo mecanica deve ser realizada em lixa nimero 80 na regiao
lateral da semente.

Taxa de germinagdo das sementes: 100,0%, iniciando 18 dias apds a semeadura e com
duragdo de 04 dias entre o inicio e o fim da germinagdo. Deve-se ter o cuidado para evitar o
ataque de fungos na regido escarificada.

Irrigacdo das mudas: Devido a pouca exigéncia da espécie por umidade, ndo ha
necessidade de irrigagdo com uso excessivo de agua talvez seja melhor dizer aqui que a planta
precisa de pouca agua e a irrigacdo somente uma vez por dia ou menos que isso.

Uso em programas de reflorestamento: O plantio de mudas no semidrido apresenta
vantagens devido a pouca exigéncia da planta por fertilidade e umidade no solo, geralmente
ocorrendo em terrenos bem drenados. E também utilizada em reflorestamentos heterogéneos.
Espécie Climax.

Juca

Nomes populares: jucd, pau-ferro
Nome cientifico: Caesalpinia ferrea
Familia: Leguminosae (Papilionoideae)

Caracteristicas gerais: Ocorrendo desde o Ceara at¢ a Bahia, na caatinga arborea e
arbustiva o juca ¢ uma planta arborea que pode atingir até 10,0m de altura. A espécie mantém
parte das folhas no periodo seco, servido de abrigo para avifauna e outros animais silvestres.
As flores apresentam um alto potencial melifero e os frutos servem de alimento para animais
silvestres. A madeira ¢ utilizada em forma de vigas, estacas e caibros na construcao civil. As
folhas tém potencial forrageiro sendo muito utilizado na alimentagdo de ovinos e caprinos. Na
medicina popular a tintura da vagem ¢ recomendada para estancar hemorragias ¢ em
compressas contra luxacdes. O po6 da casca € utilizado como cicatrizante.
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Colheita e armazenamento de sementes: Por ndo ocorrer abertura dos frutos, os
mesmos devem ser coletados no chdo ou na planta matriz para extracdo das sementes com o
auxilio de um martelo. As sementes sdo resistentes e apresentam alta viabilidade podendo ser
armazenadas por longos periodos de tempo em local com baixa temperatura e baixa umidade.

Tratamento pré-germinativo: A sementes desta espécie apresentam elevado grau de
dorméncia fisica sendo recomendado a escarificagdo mecanica em lixa nimero 100. No
entanto resultados mais eficientes podem ser alcancados quando se submete as sementes a
escarificagdo quimica com acido sulfurico (H SO — 98,0%) por quarenta minutos.

Taxa de germinacdo das sementes: 100,0% quando imersa em d4cido sulfurico,
iniciando 04 dias ap6s a semeadura e com duragdo de apenas 01 dia entre o inicio e o fim da
germinagao.

Irrigacdo das mudas: Duas vezes ao dia, uma vez pela manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: A planta pode ser utilizada em programas de
recuperagdo de areas degradadas apresentando também potencial para arborizagdo urbana. No
entanto, devido a facilidade da quebra dos ramos deve-se evitar a utilizagdo em locais de
grande movimentacdo. Espécie pioneira.

Moror6

Nome popular: mororo.

Nome cientifico: Bauhinia forficata
Familia: Leguminosae (Caesalpinioideae)

Caracteristicas gerais: No Estado do Ceara, ocorre principalmente no sertdo. O morord
¢ uma espécie arbustiva de pequeno porte, caule muito duro e folhas fendidas, formando dois
lobos que lembram o rastro das patas dos bovinos, sendo chamado popularmente de pata-de-
vaca. A madeira ¢ utilizada na produgdo de lenha e estacas e as folhas servem para
alimentacdo animal. As folhas contém substancias que ajudam na reduc¢dao dos niveis de
colesterol e triglicerideos no sangue.

Colheita e armazenamento das sementes: Na abertura dos frutos ocorre a liberagao das
sementes devido a abertura abrupta das vagens. Neste caso as sementes devem ser coletadas
pouco antes da abertura quando as vagens ja estdo secas. O armazenamento pode ser feito em
embalagens semipermeaveis.

Tratamento pré-germinativo: Para a produgcdo em pequena escala recomenda-se a
escarificacdo mecanica em lixa nimero100. Ja para a produgdo de mudas em grande escala
recomenda-se a imersdo das sementes em 4cido sulfurico (H SO — 98m0%) por cinco
minutos.

Taxa de germinacdo das sementes: 98,0% iniciando 06 dias ap6s a semeadura € com
duragdo de 07 dias entre o inicio e o fim da germinacdo

Irrigagdo das mudas: Duas vezes ao dia, uma vez pela manha e outra ao final da tarde.
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Uso em programas de reflorestamento: Os estudos sobre o desenvolvimento desta
espécie sdo incipientes e escassos, no entanto verifica-se desempenho favoravel quando as
mudas sdao plantadas em condi¢do de meia sombra e dreas com vegetagao mais estabelecida.
As mudas devem ser plantadas com porte maior que um metro.

Mulungu

Nomes populares: mulungu.

Nome cientifico: Erythrina velutina
Familia: Leguminosae (Papilionoideae)

Caracteristicas gerais: Pode ser encontrada na regido semidrida do nordeste brasileiro,
na orla maritima de Pernambuco e na floresta latifoliada e semidecidua de Minas Gerais e Sao
Paulo. Trata-se de uma espécie arbdrea com presenca de espinhos (aculeos) podendo atingir
até 15,0m de altura. Possui folhas grandes e flores de coloragdo alaranjada ou vermelho-
rutilante. Esta espécie possui um potencial medicinal, sendo utilizada como calmante.
Contudo, em doses mais altas que as recomendadas podem resultar em excesso de sonoléncia
e baixa pressdao sanguinea. A arvore ¢ extremamente ornamental, principalmente quando em
flor, sendo utilizada no paisagismo, principalmente na arborizac¢do de ruas e jardins.

Coleta e armazenamento de sementes: A coleta das sementes de mulungu pode ser
realizada sobre o chdo onde se concentram sob a copa da planta. A semente ¢ bem resistente e
apresenta alta viabilidade podendo ser armazenada por longos periodos de tempo em condigao
de baixa umidade e baixa temperatura.

Tratamento pré-germinativo: Escarificacdo mecanica em lixa numero 100 na regido
oposta ao hilo.

Taxa de emergéncia das sementes: 8,0%, iniciando 03 dias ap6s a semeadura e com
duracdo de 15 dias entre o inicio e o fim da germinagao.

Irrigagdo das mudas: Duas vezes ao dia, uma vez pela manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: Por apresentar copa larga e crescimento rapido
esta espécie pode ser empregada na primeira fase do reflorestamento para a recuperagao de
areas degradadas.

Mutamba

Nomes populares: mutamba, fruta-de-macaco.
Nome cientifico: Guazuma ulmifolia

Familia: Sterculiaceae

Caracteristicas gerais: Esta espécie ocorre em toda a América tropical, e no Brasil
desde a Amazonia até o Parand. A mutamba ¢ uma planta arbustiva de pequeno porte podendo
chegar a 16,0m de altura. Os frutos constituem-se em uma capsula oval coberta por substancia
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viscosa e doce muito apreciada por animais em geral, em especial macacos e cotias. A espécie
pode ser utilizada na fabricagdo de tonéis e a lenha constitui um 6timo carvao que pode ser
utilizado para a fabricagdo de pdélvora. As folhas servem de alimento proteico para o gado em
geral. A planta perde apenas parte das folhas na estagdo seca servindo de sombra para os
animais no campo.

Colheita e armazenamento de sementes: Como ndo ocorre abertura dos frutos, os
mesmos devem ser coletados para extragdo das sementes. Como se tratam de sementes
pequenas, pode se realizar o armazenamento em embalagens de vidro deixando em condigao
de baixa temperatura.

Tratamento pré-germinativo: As sementes devem ser imersas em agua quente a 80° C
até esfriar. Apds a imersdo, a semente libera uma mucigem que deve ser retirada antes da
semeadura, evitando dessa forma, o ataque de fungos e bactérias.

Taxa de germinacdo das sementes: 87,0% se respeitadas as regras de coleta,
beneficiamento, armazenamento e tratamento pré-germinativo das sementes.

Irrigagdo das mudas: As mudas sdo exigentes quanto a irrigacdo, devendo ser
realizado de duas a trés vezes ao dia, dependendo da umidade do solo.

Uso em programas de reflorestamento: Por apresentar um rapido crescimento esta
espécie ¢ altamente recomendada em projetos de recuperacdo de areas degradadas. Na
producao de mudas deve-se ter um cuidado especial com esta espécie por ser facilmente
procurada por formigas.

Pajen

Nomes populares: Pajet, pajau,

Nome cientifico: Triplaris gardneriana
Familia: Polygonaceae

Caracteristicas gerais: O pajeu ¢ uma arvore de 5 - 9,0 m de altura bem ramificado
apresentando boa capacidade de rebrotar. Apresentam dois tipos de flores, masculinas e
femininas separadas, distribuidas na mesma inflorescéncia. Os frutos sdo facilmente
disseminados pelo vento. A madeira ¢ utilizada na produg¢do de lenha e carvao. A exuberancia
da floracao atrai facilmente abelhas e outros insetos polinizadores.

Colheita e armazenamento de sementes: Os frutos podem ser colhidos na planta matriz
ou através de catacao no chao. Pela espécie ocorrer na margem de corregos e rios, os frutos
podem ser levados pela correnteza. As sementes ndo podem ser armazenadas por longos
periodos de tempo.

Tratamento pré-germinativo: As sementes ndo exigem tratamento pré-germinativo. No
entanto sdo facilmente atacadas por insetos devendo ser beneficiadas e semeadas logo apos a
colheita.
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Taxa de germinagdo das sementes: 71,0%, iniciando 07 dias apds semeadura com
duragdo de 09 dias entre o inicio e o fim da germinag@o. Observa-se grande perda devido ao
ataque de insetos que se encontram no interior das sementes.

Irrigacdo das mudas: As mudas sdo exigentes quanto a irrigacdo, devendo ser realizada
de duas a trés vezes ao dia dependendo da umidade do solo.

Uso em programas de reflorestamento: Considerada uma planta pioneira e de rapido
crescimento, torna-se indispensavel o seu uso em projetos de reflorestamento na primeira fase
da recomposi¢ao das matas ciliares e de terrenos umidos e pantanosos.

Sabia

Nome popular: sabia.

Nome cientifico: Mimosa caesalpiniifolia
Familia: Leguminosae (Mimosoideace)

Caracteristicas gerais: O sabia ¢ uma planta nativa exclusiva da caatinga ocorrendo
principalmente nos Estados do Piaui, Pernambuco, Alagoas, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Bahia e Ceara. A arvore apresenta caracteristicas ornamentais, € sua madeira ¢ utilizada em
ambientes externos na forma de mourdes, estacas, postes e também na produgdo de lenha e
carvao. As folhas sdo utilizadas como fonte de alimento para o gado, especialmente durante o
periodo seco no semidrido gragas ao alto teor proteico das folhas. O sabid também ¢ muito
utilizado como cerca viva e apresenta grande resisténcia a estiagens prolongadas.

Colheita e armazenamento de sementes: Como ndo ocorre abertura dos frutos, os
mesmos devem ser coletados no chao ou na planta matriz para extragao das sementes com o
auxilio de uma tesoura. Apresentam baixa viabilidade devendo ser armazenadas em local frio
e em embalagens impermeaveis.

Tratamento pré-germinativo: As sementes devem ser imersas em agua quente a 80°C
até esfriar. Logo em seguida, deve-se realizar a semeadura.

Taxa de germinagdo das sementes: 100,0% quando as sementes sdo imersas em agua
quente a 80°C, iniciando 04 dias apos a semeadura com duracao de 05 dias entre o inicio € 0
fim da germinagao.

Irrigagao das mudas: Sao resistentes ao estresse hidrico. No entanto, quando irrigadas
aceleram o crescimento diminuindo o tempo de viveiro. Devem ser irrigadas duas vezes ao
dia, sendo uma vez pela manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: Por ser pioneira, apresenta uma rapida taxa de
crescimento sendo ideal para recomposi¢ao de areas degradadas. No entanto, a espécie nao
tolera sombreamento (heliofila) e o estabelecimento ocorre principalmente em solos
profundos.
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Sabonete
Nomes populares: sabonete, saboneteiro
Nome cientifico: Sapindus saponaria

Familia: Sapindaceae

r

Caracteristicas gerais: O sabonete ¢ uma arvore que nao tolera sombreamento,
possuindo pequeno porte, atingindo até 8,0m de altura com um diametro de até 50 cm de
diametro (tronco cilindrico). Sua madeira ¢ moderadamente pesada, dura, compacta, de baixa
durabilidade natural, empregada na constru¢cdo civil, para confec¢do de brinquedos,
caixotaria, etc. As sementes sdo utilizadas na confec¢do de pecas artesanais. Os frutos e
sementes contém saponina e podem ser utilizados na limpeza da pele, funcionando com
antisséptico. Esta espécie também ¢ utilizada no paisagismo urbano.

Colheita e armazenamento de sementes: Os frutos sdo colhidos e as sementes extraidas
com auxilio de uma tesoura. As sementes podem ser armazenadas em embalagens
semipermedveis ou permeaveis se mantidas em ambiente com baixa umidade e baixa
temperatura relativa do ar.

Tratamento pré-germinativo: Escarificagdo mecéanica em lixa nimero 100.

Taxa de germinacdo das sementes: 78,0%, iniciando 1 dias apos a semeadura e com
duracdo de 1 dias entre o inicio e o fim da germinagao.

Irrigagdo das mudas: Duas vezes ao dia, sendo uma irrigacao realizada pela manha e
outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: Por ser uma planta rastica e de crescimento
moderado, ¢ indispensavel para a composi¢ao de reflorestamentos heterogéneos destinados as
areas de preservacao permanente degradadas. Espécie Secundaria Tardia.

Violete

Nomes populares: violete, pau-violeta, violeta.
Nome cientifico: Dalbergia cearensis

Familia: Leguminosae (Papilionoideae).

Caracteristicas gerais: Esta espécie ¢ considerada endémica da caatinga, ocorrendo nos
Estados do Ceard, Pernambuco, Piaui e Bahia. O violete ¢ uma planta de pequeno porte
chegando a atingir 8,0m de altura. Os frutos sdo pequenos e as flores brancas apresentam leve
fragancia de jasmim. A madeira de coloragdo roxo-escura ¢ bem valorizada no mercado
internacional, sendo considerada madeira nobre para a movelaria. A explora¢do excessiva
desta espécie fez com que se tornasse ameagada de extingao.
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Colheita e armazenamento de sementes: Os frutos ndo abrem para a disseminagao das
sementes (indeiscéncia). Devem ser colhidos preferencialmente na planta matriz prevenindo o
ataque de insetos. A extracdo das sementes ¢ realizada com o auxilio de uma tesoura. As
sementes devem ser armazenadas em embalagem impermeavel em condicdo de baixa
temperatura e baixa umidade, aumentando a viabilidade por periodo maior que um ano.

Tratamento pré-germinativo: As sementes ndo apresentam dorméncia, ndo exigindo o
uso de tratamento.

Taxa de germinacdo das sementes: 70,0% iniciando 03 dias apds a semeadura com
duracgdo de 11 dias entre o inicio e o final da germinagao.

Irrigagcdo das mudas: A irrigacao deve ser realizada duas vezes ao dia, sendo uma vez
pela manha e outra ao final da tarde.

Uso em programas de reflorestamento: Esta espécie cresce lentamente ndo alcangcando
o estabelecimento em condigdes de muita luminosidade, devendo ser utilizada em
enriquecimento de areas e na segunda fase de programas de reflorestamento, quando ja
existirem plantas estabelecidas.

Na escolha das espécies floristicas nativas a serem utilizadas para reflorestamento das
areas de varzeas degradadas durante a exploragdo dos areais de rio foi considerado, ainda, a
aptiddo e resisténcia das espécies silvestres a inundacdes temporarias e prolongadas, sempre
tentando copiar a natureza. Assim sendo, foi sugerido o plantio nas areas de varzeas das
espécies abaixo discriminadas, sendo considerado a delimitacdo das faixas inundaveis e de
terra firme ao longo dos cursos d’agua:

e Espécies para Plantio Proximo a Margem - Entre as espécies floristicas nativas
passiveis de serem cultivadas nas 4reas sujeitas a inundagdes periddicas
destacamos: ingd ou ingazeira (Inga spp), carnauba (Copernicia prunifera) e
oiticica (Licania rigida), entre outras;

e Espécies para o Plantio Afastado da Margem - Entre as espécies floristicas nativas
adaptadas as areas de varzeas, nos trechos de terra firme, em areas nao sujeitas a
inundagdes ou com inundagdes muito rapidas, destacamos: jatobd (Hymenaea
courbaril), * pau d’arco roxo (Tabebuia impetigiosa), jucd (Caesalpinia ferrea),
juazeiro (Zizyphus joazeiro), entre outras.

Para estimular a visitacdo de passaros ¢ recomendavel o plantio de espécies floristicas
que possam alimenta-los, tais como a carnauba. Como plantas apicolas, destacam-se dentre as
espécies floristicas nativas recomendadas: aroeira, pau d’arco roxo, catingueira, sabia, etc.

4.5 - PRODUCAO E AQUISICAO DE MUDAS

A producdo de mudas para reflorestamento tem com vantagem a reducao de custos,
além de contornar a reduzida oferta de espécies nativas no mercado. Mudas de qualidades
requerem cuidados que vao desde a escolha do local de implantacdo dos canteiros até a
embalagem utilizada para o replantio. Os seguintes procedimentos sdo primordiais para a
producao de mudas de boa qualidade:
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e Formagdo da Sementeira: a coleta de sementes na regiao deve ser cuidadosa, sendo
aconselhavel obté-las de matrizes distintas para garantir a variabilidade genética e
a saude das mudas. A durabilidade das sementes nativas ¢ reduzida, muitas exigem
plantio imediato. Sementes carnosas tém que passar por um despolpamento, e as
rigidas devem ser quebradas ou ter sua dorméncia rompida com uma fervura;

e Instalacdes: a germinagao das sementes requer um ambiente com umidade elevada
e temperatura alta, que pode ser proporcionado por uma instalacdo simples, de teto
baixo, coberta com sombrite 50,0%, tendo as laterais protegidas por plasticos ou
ripado estreito. A disponibilidade d’4dgua para regas periodicas € indispensavel;

e Canteiros: para que a semente germine ¢ fundamental a presenca de calor e
umidade. O plantio deve ser feito em linha, em canteiros exclusivamente de areia,
visto que no processo germinativo a semente consome reservas nutricionais
proprias, ndo requerendo nutrientes externos. As regas devem ser diarias. Outra
forma de plantio consiste na semeadura direta no recipiente (saco plastico),
devendo-se nesse caso, utilizar cinco sementes por saco e efetuar um desbaste
quando as plantas apresentarem quatro a seis folhas definitivas, deixando apenas
uma planta por recipiente até chegar a época do plantio definitivo no campo;

e Repique e Transplante: em média, quando atingem 8 a 10 cm de altura, exibindo
quatro folhas definitivas, as mudas estdo prontas para o replantio;

e Recipientes: para que as mudas tenham uma sobrevida maior nos viveiros, com
vistas a diminuir os custos de manuten¢ao no plantio definitivo, ¢ imprescindivel a
escolha de recipientes apropriados. A melhor op¢ao € o emprego de sacos plasticos
de 20 x 15 cm de polietileno preto com trés fileiras de 10 furos de 5,0 cm, onde as
raizes terdo espago suficiente para se acomodar por até um ano, além de se evitar a
proliferagao de algas que irdo competir com a muda, fato comum quando da
utilizacdo de sacos plasticos transparentes;

e Substrato dos Recipientes: o substrato ideal para a producao de mudas ¢ aquele
que apresenta uniformidade na sua composicao, a qual deve constar de uma parte e
meia de terra de subsolo; meia parte de areia; uma parte de adubo organico e 100 g
de calcario. Tanto o adubo quanto o material terroso e arenoso devem ser
peneirados, utilizando-se teldes de malha de 1,0 cm feitos com arame de 1,3 mm
de diametro, para evitar a infestagdo por sementes de ervas daninhas;

e Abrigo das Mudas: uma vez colocadas nos sacos plésticos, as mudas devem ser
abrigadas sob um ripado com boa ventilagdo, devendo permanecer ai por quatro a
cinco meses, com irrigacdo adequada e suplementagdo nitrogenada (sulfato de
amoOnia) para acelerar seu desenvolvimento. Apods esse periodo podem ser
dispostas ao sol at¢ o momento do plantio no campo;

e Rustificagdo: para que seja considerada apta para ser levada ao campo, a muda
deve ser sadia e ter um grau de resisténcia que lhe permita sobreviver as condigdes
adversas do meio. A movimentagdo das mudas no viveiro ¢ o corte gradual de
irriga¢do no periodo que antecede o plantio sdo os procedimentos mais adotados
para endurecimento das mudas no viveiro.

A aquisi¢do de mudas prontas elimina todas as etapas anteriores, podendo ser uma
opg¢ao bastante econdmica caso o mercado ofereca as mudas das espécies preconizadas para o
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reflorestamento. Na regido do Cariri Cearense t€ém-se os seguintes locais para aquisi¢ao de
mudas de esséncias florestais nativas e ornamentais:

e Viveiro Municipal de Mudas, no municipio de Crato, mantido por meio de uma
parceria entre a Secretaria de Meio Ambiente e Controle Urbano, a URCA -
Universidade Regional do Cariri e o ICMBIO - Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade. A aquisicdo das mudas pode ser efetuada através
da Secretaria de Meio Ambiente e Controle Urbano, situada na rua 7 de Setembro,
S/N - Bairro: Sao Miguel, com telefone para contato (88) 3586.8000;

e Viveiro Escola do Parque Ecologico das Timbaubas, no municipio de Juazeiro do
Norte, mantido pela Secretaria de Meio Ambiente e Servigos Publicos de Juazeiro
do Norte. Localizado na Av. Ailton Gomes, S/N - Bairro José Geraldo da Cruz,
com telefone para contato (88) 3511.3512.

Mudas de boa qualidade devem reunir as seguintes caracteristicas, antes de serem
plantadas no campo:

e Parte aérea bem formada, ndo apresentando bifurcagao;

Sistema radicular bem formado, com raiz principal reta e sem enovelamento

e Bom aspecto fitossanitario;

Altura da parte aérea suficiente para ser plantada de acordo com as exigéncias
climaticas e edaficas;

Rustificacao (aclimatagdo), para que resistam as condig¢des adversas do meio.
4.6 - PLANTIO E REPLANTIO DAS MUDAS

Tendo em vista a adocdo da técnica de reflorestamento por sucessdo vegetal, devera
ser empreendido um planejamento do plantio que minimize os custos de manutencdo e
maximize os resultados positivos no crescimento da populagdo floristica. O modelo mais
tradicional estabelece trés estagios de sucessao vegetal:

e No primeiro ano sdo plantadas as arvores pioneiras, que sdo espécies heliofilas, ou
seja, requerem bastante sol e tém rapido desenvolvimento;

e Passados 12 a 18 meses sdo introduzidas as secundarias, cuja funcao ¢ fechar e
ocupar as clareiras;

e Sombreada a drea, sdo plantadas as arvores climax que, juntamente com as
secundarias tardias, dardo a estrutura definitiva da mata.

O espagamento entre espécies pioneiras ¢ de 3,0 x 3,0 m, com uma espécie climax no
centro, distribuindo-se as pioneiras e secundarias nas laterais. O espacamento final entre
plantas sera, portanto, de 3,0 x 1,5 m (vide esquema), totalizando 2.222 plantas/ha assim
distribuidas: 50,0% de espécies pioneiras; 30,0% de secundarias iniciais; 10,0% de
secundarias tardias e 10,0% de climax.
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ESQUEMA DE PLANTIO
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O plantio deve ser executado mediante a abertura de covas com uso de equipamentos
manuais como enxaddo e pa. E importante que as covas para o plantio das mudas sejam feitas
com no minimo duas vezes o tamanho do torrdo da muda, ou seja, mudas com embalagens de
20 X 15 cm, deverdo ser plantadas em covas com tamanho minimo de 40 x 30 cm. Desta
forma deverao ser adotadas covas com dimensdes de 40 x 40 x 40 cm.

As covas devem ser preenchidas com solo ao qual deverd ser incorporado matéria
organica (esterco de gado), na quantidade de 9 litros por cova. O esterco devera estar bem
curtido e a mistura deverad ser homogénea, devendo ser preparada antes do preenchimento da
cova. Como solo fértil podera ser utilizado o solo decapeado (do expurgo) misturado a
restolhos de vegetais das areas de entorno.

A adubagdo organica ¢ necessaria, pois atua nao apenas como corretivo da fertilidade
do solo, mas também no melhoramento das condigdes fisicas deste, permitindo melhores
condi¢des de arejamento e capacidade de retencdo de nutrientes minerais no solo. Atua
também na capacidade de conservacao da umidade do solo por mais tempo. A terra de
preenchimento da cova deve ser de boa qualidade, livre de pedras e entulhos. Podera ser
utilizada a mesma terra retirada da cova na falta de terra de melhor qualidade orgéanica, porém
deve ser feita uma boa homogeneizacio e separagdo de seixos.

Recomenda-se neste caso a adicao de outros adubos organicos como farinha de osso e
torta de algoddo. A farinha de osso devera ser incorporada na quantidade de 150 g/cova e caso
se opte pela torta de algodao a quantidade devera ser dobrada, ou seja, 300 g/cova.

A terra e os adubos deverdo ser misturados antes do preenchimento das covas. Ao
efetuar o plantio deve-se preencher 3/4 da cova com a mistura, firmar bem com as maos e
regar abundantemente. Depois que a 4gua for absorvida, completar a cova com o restante da
mistura. No preenchimento das covas deve ser deixada livre uma altura de 5,0 cm na sua
borda, conservando uma bacia para reter e infiltrar a agua das regas.

A retirada da muda da embalagem requer cuidados de modo a evitar o destorroamento
que pode provocar danos ao sistema radicular. E importante ndo esquecer de remover a
embalagem das mudas e estas ndo devem ser seguras pela base do tronco, o indicado ¢ que a
muda seja segurada pelo torrao.
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Em mudas de plantas com mais de 50,0 cm de altura ¢ importante que se coloque um
tutor para orientacdo do seu crescimento e para protecdo contra quebras provocadas pelo
vento ou por animais. O tutor pode ser uma vara fina de marmeleiro com cerca de 1,5 m de
comprimento enterrada 0,5 m vertical préximo ao torrdo da muda. Depois de enterrado o tutor
deve ser amarrado a muda usando-se barbante ou sisal, com o cuidado de ndo apertar demais
0 no, evita do o estrangulamento da muda. O tutor deve permanecer no local até que a muda
tenha resisténcia suficiente para enfrentar as adversidades. No caso de mudas com ma
formag¢do do tronco, a amarracdo deve ser feita de forma a corrigir as tortuosidades,
conduzindo a muda para um crescimento vertical.

A ¢época ideal para o plantio ¢ o periodo chuvoso, podendo também ser realizado
durante todo o ano usando-se neste caso a irrigagdo. As mudas recém plantadas necessitam de
regas periodicas pelo menos uma vez por semana e uma vez adaptadas ao local a irrigacao
pode ser suspensa.

A irrigacdo da muda deve ser de forma a encharcar bem o solo ao seu redor,
permitindo que a agua se infiltre a uma grande profundidade. Regas superficiais quando
executadas com frequéncia induz ao desenvolvimento de raizes proximo a superficie do solo,
podendo prejudicar a fixagdo da arvore. A rega pode ser efetuada com balde plastico ou
objeto similar. O jato de dgua deve ser difuso e a rega deve ser cuidadosa no sentido de se
evitar a formagao de buracos ou a exposi¢ao das raizes.

Ressalta-se, no entanto, que se por um lado a rega abundante ¢ benéfica, por outro o
excesso d’agua pode ser prejudicial, devendo ser tomado cuidado para que o solo fique bem
umido sem que haja a formacdo de pogas persistentes. Nos locais mais distantes as regas
poderdo ser efetuadas com a utilizagdo de carros-pipa. Deverao se utilizadas como fontes
hidricas que dardo suporte a irrigagdo das mudas, os mesmo reservatdrios selecionados para
dar apoio ao desenvolvimento das obras de engenharia.

O replantio ¢ uma operacdo feita manualmente, quando se verificam niveis de falha na
pega das mudas. Deve ser realizado, no maximo, 30 dias apds o plantio, utilizando-se mudas
com o mesmo padrdo de qualidade das plantadas inicialmente.

4.7 - TRATOS CULTURAIS

Durante a fase de formagdo do povoamento florestal, sdo feitas tantas capinas quantas
forem necessarias, sendo que a intensidade desses tratos culturais varia em funcao da espécie
daninha, sua agressividade e nivel de infestagdo. Uma escolha adequada das espécies a serem
adotadas no reflorestamento, uma adubagao acertada, a utilizagdo de um sistema adequado de
preparo do solo, a escolha do espagamento, bem como a utilizacgdo de mudas de boa
qualidade, fazem com que haja melhor desenvolvimento da floresta em formacdo e,
consequentemente, reduzem o niimero de tratos culturais necessarios.

Normalmente, fazem-se duas a trés capinas no primeiro ano, uma capina € uma rogada
no segundo ano e uma rogada no terceiro ano, dispensando-se estes tratos nos anos seguintes,
quando as plantas ja se encontram suficientemente desenvolvidas para competir com as ervas
daninhas.
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Nos dois anos seguintes ao plantio, convém fazer a adubacdao de cobertura com
nitrogénio, dividindo-se a dosagem em quatro aplicagdes anuais, com intervalos de trés
meses.

O adubo deve ser colocado sob a projecdo da copa em um sulco ao redor da muda e
coberto com terra. Recomenda-se realizar analises de solo visando identificar as deficiéncias
em nutrientes dos solos a serem reflorestados.

Nesse periodo de trés anos apoOs o plantio sao extremamente importantes as operagdes
de manutencdo descritas anteriormente, além do combate as pragas e doengas, desbastes e
poda de plantas e estabelecimento de uma vigilancia florestal. Essa ultima atividade consiste
no estabelecimento de uma equipe especifica para o monitoramento de toda a area plantada,
que deve ser treinada para observar aspectos relacionados com a ocorréncia de pragas e
doengas, entre outros.

4.8 - CUSTOS E CRONOGRAMA DE IMPLANTAGAO

Tendo em vista a implantacdo de uma cobertura vegetal nas areas degradadas pela
atividade mineraria desenvolvida durante a implantacao das obras do Subtrecho 1.1 do Trecho
Jati-Carits do CAC e, levando em consideragdo os critérios agrondmicos descritos
anteriormente procedeu-se a quantificagdo dos insumos e 0s custos necessarios para a
implantacdo e manuten¢cdo de um hectare do bosque, os quais sdo apresentados nas contas
culturais constantes nos Quadros 4.2 ¢ 4.3.

Quadro 4.2 - Conta Cultural

Cultura: Esséncias Florestais Area: 1 ha Ano: 1
f . Valor (R$)
Discriminagao Unid Quant Unitario Total
1. Aquisi¢cdo de Mudas unid. 2.270 0,60 1.362,00
2. Adubos e Defensivos 1.530,00
Esterco de Gado t 10 150,00 1.500,00
Formicida kg 2 15,00 30,00
4. Mao-de-Obra 1.225,00
Limpeza do Terreno h/d 10 35,00 350,00
Coveamento e Adubacao h/d 15 35,00 525,00
Plantio e Replantio h/d 10 35,00 350,00
Total 4.117,00
Quadro 4.3 - Conta Cultural
Cultura: Esséncias Florestais Area: 1 ha Ano:2e3
f : Valor (R$)
Discriminagao Unid Quant Unitario Total
1. Adubos e Defensivos 626,00
Uréia kg 300 1,97 591,00
Inseticida I 1 35,00 35,00
2. Mao-de-Obra 1.750,00
Capinas h/d 30 35,00 1.050,00
Coroamento e Aplicagédo de Defensivos h/d 20 35,00 700,00
Total 2.376,00
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Os gastos com investimentos e custos operacionais foram estimados com base nos
custos de implantagdo e manutencdo constantes nas fichas culturais anteriormente
apresentadas. O Quadro 4.4 apresenta os valores a serem investidos € 0s custos operacionais
do projeto de reconstitui¢ao paisagistica das cavas de jazidas do Subtrecho 1.1 do Trecho Jati-
Carius do CAC. Foi previsto um prazo de 4 anos para a efetiva reconstituicdo paisagista das
areas degradadas pela exploragdo das 6 jazidas de material terroso previstas para as obras do
Subtrecho 1.1, que juntas perfazem 45,87ha.

Os custos de investimento e manutencao referentes a implantagdo das florestas juntos
perfazem para o Subtrecho 1.1 um valor total de R$ 406.821,00. Ressalta-se que os
investimentos de implantacdo foram diluidos em dois anos tendo em vista o sistema de
reflorestamento empregado, o qual preconiza a implantagdo de 50,0% de individuos
pertencentes ao grupo ecoldgico das espécies pioneiras no primeiro ano e os outros 50,0 %
referentes ao grupo das espécies secundarias tardias e climax no segundo ano.

Quadro 4.4 — Subtrecho 1.1 - Custos do Projeto de Reflorestamento

Discriminagao GUstelhnta IR I}

& Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano4 |Ano5e+
Subtrecho 1.1
Implantagao 94.423,39 94.423,39 - - -
Manutencéo - 54.493,56 | 108.987,12| 54.493,56 -
Total 94.423,39| 148.916,95| 108.987,10 | 54.493,56 -
(1) Valores expressos em reais de outubro de 2013.
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ANEXO I - DESENHOS
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Governo do Estado do Ceara
Conselho de Politicas e Gestao do Meio Ambiente —- CONPAM
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE
Rua Jaime Benévolo, 1400, Bairro de Fatima — 60050-081 — Fortaleza/CE
SEMACE Fones: (0**85) 3101.5518 Recepgao — Fax Atendimento: (0**85)3101.5562

ANALISE DOCUMENTAL (CHECK LIST)
EXTRAGAO DE MINERAIS

Caodigo GrupPIAtivid_ades_ PPD Agrupam_ento
10.00 Extragcdo de Minerais Normativo
10.01 Jazida de Empréstimo para Obras Civis B(AA)
10.02 Extracdo Agua Mineral M
10.03 Extracao de Areia M
10.04 Extracao de Argila M
10.05 Extracdo de Argila Diatoméacea M
10.06 Extracdo de Rochas de Uso Imediato na Construgéo Civil M
10.07 Extracdo de Rochas Ornamentais A
10.08 Extracdo de Gemas A
10.09 Extracao de Gipsita A
10.10 Extracdo de Minerais Metaliferos A Mineragao
10.11 Extracao de Minerais Pegmatiticos A
10.12 Extracdo de Laterita Ferruginosa M
10.13 Extracdo de Magnesita A
10.14 Extracao de Petrdleo e Gas Natural A
10.15 Extracado de Saibro M
10.16 Extracao de Rochas Vulcanicas A
10.17 Extragao de Sal M
10.18 Outros

Projeto de Recuperagio das Areas de Jazidas de Empréstimos e dos Bota-Foras - Subtrecho 1.1
CAC.PE-T1-REL-GRT1.RAJ-AMB-001-R0O1
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Governo do Estado do Ceara
Conselho de Politicas e Gestdo do Meio Ambiente —- CONPAM
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE
Rua Jaime Benévolo, 1400, Bairro de Fatima — 60050-081 — Fortaleza/CE
SEMACE Fones: (0**85) 3101.5518 Recepg¢ao — Fax Atendimento: (0**85)3101.5562

EXTRAGAO DE MINERAIS (Cédigo: 10.01)
AUTORIZAGAO AMBIENTAL - AA
Sera concedida pela SEMACE para a realizagdo ou operagéo de atividades ou servicos de carater
temporario ou para execucdo de obras que nao impliqguem em instalagdes permanentes,
principalmente obras publicas. Quando a atividade, ou servigos, inicialmente de carater temporario,
passarem a configurar-se como de carater permanente devera ser requerida de imediato a licenca
ambiental pertinente em substituicdo a Autorizagao expedida.
SIM DISCRIMINAGAO
Requerimento on line gerado no agendamento eletrénico (sistema de
atendimento NATUUR) a ser impresso e assinado pelo representante
legal do empreendimento, conforme contrato social ou estatuto, ou o
seu procurador, mediante apresentagao de instrumento procuratério
acompanhado de documento de identificagdo com foto do outorgante
e do outorgado. Em caso de procuragbes publicas, dispensa-se a
apresentagdo do documento de identificacdo com foto do outorgante.
Para pessoa juridica:
Copia da identificagdo de Pessoa Juridica (CNPJ) atualizado;
Copia do Contrato Social acompanhado do ultimo aditivo bem como
o aditivo que nomeia o administrador da empresa (caso tenha avido
mudanga) ou
Cépia do Estatuto Social acompanhado da ARA da Assembléia que
nomeia o administrador da empresa ou
Cépia do Requerimento de empresario individual.
OBS: Para as empresas que procederam com a mudanga da Razao
Social, apresentar cépia do aditivo referente a mudanca.
Para pessoa fisica: Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) e documento
de identificacdo com foto (RG, CNH, OAB, CREA, etc.).
Matricula do imével ou Certidao expedida pelo Cartério
respectivo, em nome do requerente (expedida em até 90 dias da
data do requerimento da licenga e autenticada). Caso o requerente
nao seja o titular da propriedade, apresentar autorizagdo do
proprietario para utilizagdo do imével ou contrato de arrendamento,
locagéo ou escritura de compra e venda, se for o caso;
Certiddao Negativa de inexisténcia de registro/matricula do imovel
acompanhada de documento comprobatério da posse do imovel
(documento em nome do interessado. Exemplo: Contas de agua, luz,
telefone fixo, IPTU, etc.), quando for o caso;
Certidao de Ocupagao (SPU) para terrenos de marinha;
Decreto de utilidade publica ou interesse social para terrenos em
processo de desapropriagao.
Comprovante de pagamento do custo de licenciamento
ambiental. As microempresas estéo isentas deste pagamento, desde
que comprovem a sua inscricdo nesta categoria no Cadastro Geral da
Fazenda — CGF, através da apresentagdo da Ficha de Inscricdo
Cadastral — FIC, e/ou na Junta Comercial do Estado, através da
apresentacao do enquadramento de microempresa- ME ou MEI,
Memorial descritivo: Descrever o empreendimento, citar a
localizagdo com croqui de acesso; area total do empreendimento,
area a ser explorada dimensionando a areas das frentes de lavra;
infraestrutura existente e a ser implantada (escritério, guarita,

Projeto de Recuperagio das Areas de Jazidas de Empréstimos e dos Bota-Foras - Subtrecho 1.1
CAC.PE-T1-REL-GRT1.RAJ-AMB-001-R0O1
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galpdes, etc.), citar maquinarios e equipamentos, metodologia e/ou
método de producgao e de controle das emissdes e outros aspectos ou
informacgdes relevantes;

Planta Georeferenciada (coordenadas UTM — DATUM SIRGAS
2000) da poligonal do imével identificando: o empreendimento com as
estruturas internas existentes e/ou projetadas, os recursos naturais
elou artificiais existentes e as areas de preservagdo permanente,
sendo uma via em meio impresso e outra em meio digital de extenséao
Shape (SHP) e suas extensdes derivadas:.SHX, .DBF, .PRJ),
acompanhada da ART do responsavel técnico;

Planta de Situagdao com indicacdo da area requerida junto ao
Departamento Nacional de Produgao Mineral — DNPM devidamente
georeferenciada (Fonte: Folha planialtimétrica da SUDENE
1:100.000);

Planta de detalhe da area com indicagao da area de influéncia direta
da mineragdo (georeferenciando as frentes de lavra dentro da
poligonal do DNPM, vias de acesso, apoio e demais infraestruturas
necessarias ao empreendimento) em escala compativel ao
empreendimento;

Cépia do formulario do Requerimento de Registro de Autorizagao
Ambiental apresentado junto ao DNPM ou dispensa de
licenciamento;

Anuéncia do municipio declarando que o local e o tipo de
empreendimento ou atividade estdo em conformidade com a
legislagdo aplicavel ao uso e ocupagdo do solo, indicando sua
localizagdo em area urbana ou rural;

Estudo Ambiental pertinente, quando couber, apés a emissao do
TR pela SEMACE, acompanhado da taxa de analise e Cadastro
Técnico Estadual, ART’s do (s) técnico (s) responsavel (is) por sua
elaboragao e execugao;

Anuéncia emitida pela FUNAI, no caso de empreendimentos
localizados em areas com ocupacao indigena;

Autorizacao emitida pela Geréncia da Unidade de Conservagao
(UC) quando a area do projeto estiver inserida, no todo ou em parte
em UC ou em sua zona de amortecimento ou, quando se tratar de UC
federal, Requerimento de Autorizagdo para Licenciamento
Ambiental - REALA (IN n° 5, de setembro de 2009/ICMBio).

Observagoes:

(1) As copias dos documentos devem ser autenticadas em cartério ou pela Geréncia de Atendimento
e Protocolo — GEAPR, mediante a apresentacdo dos originais;

(2) Os Estudos Ambientais serdo apresentados conforme Termo de Referéncia expedido pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente- SEMACE e deverdo seguir padréo estabelecido
pela Portaria n° 47, de 29 de fevereiro de 2012;

(3) Durante a analise do processo, poderdo ser solicitadas outras informagbdes e/ou estudos
especificos, caso o setor técnico julgue necessario;

(4) Informamos que o responsavel técnico pela elaboragao do(s) Estudo(s) Ambiental(is) fica sujeito
as penalidades previstas na Portaria SEMACE n° 159/2002, Lei de Crimes Ambientais n° 9.605, de
12 de fevereiro de 1998, Artigo 69-A, e no Decreto Federal n°6.514/2008, Artigo 82.
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mmm ESTRADAS PRINCIPAIS APROV.: com Poligonal de Desapropiacdo REV.: FOLHA:
SNT o 03/03
ESCALA : N° DO DESENHO:
1:25.000 AC.PE-T1-DFS~GRI1-PGJ-PET-GEU-001
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NOTAS : b rrnd
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM) ( GOVERNO Do
DATUM HORIZONTAL: WGS 1984 DATA EXEC. | VERFF. | APROV, ) Estapo Do CEARA
Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH
OUT/2013 | THB | SAD | SNT CAC - CINTURAO DE AGUAS DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DO 1° TRECHO JATI / RIO CARIUS COM
153,6 KM DO CINTURAO DE AGUAS DO CEARA - CAC

LEGENDA:

PARA O FORMATO A3.

S

PROJETO DE RECUPERAGAO DAS AREAS DE

= EIXO SISTEMA ADUTOR (CANAL) [ JAZIDAS DE SOLO
SIFAO
— TONEL PRANCHA REDUZIDA DO FORMATO Al
ESCALAS DOS DESENHOS TAMBEM ESTAQ REDUZIDAS A
""" RIOS/RIACHOS METADE DO VALOR INDICADO.
——= LIMITES MUNICIPIOS
=—= POLIGONAL DE DESAPROPRIAGAO O AREAL 00 E A PEDREIRA 02 NAO ESTAO ALOCADOS NO RiveS JAZIDAS DE EMPRESTIMOS E DOS BOTA-FORAS
——~ FAIXA DE DOMINIO MAPA DEVIDO DISTAREM DO EIXO DO SISTEMA ADUTOR o OCAL:
5,43KM E 18,25KM, RESPECTIVAMENTE — FORTALEZA/CE
===== CAMINHOS DE SERVICO SAD Planta de Jazidas NOV/2013
mmm ESTRADAS PRINCIPAIS com Poligonal de Desapropiagéo REV.: FOLHA:
SNT o 01/03
N® DO DESENHO:
1:25.000
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LEGENDA: NOTAS : REVISOES
1. PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM) { GOVERNO Do
= X0 PROJETO EXECUTIVO JAZIDAS PROJETO EXECUTIVO . 3 i
A DATUMQHOR‘ZONTAL. WGS 1984 Ne DESCRIGAO DATA EXEC. | VERFF. | APROV, Estapo po CearA
S‘_F 0 S8 PEDREIRA . Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH
o ;‘L:)NSELA UDES B AREAL 2. PRANCHA REDUZIDA DO FORMATO A1 PARA O FORMATO A3. | o |emissio miciaL our/2013 | e | s | st CAC - CINTURAO DE AGUAS DO CEARA
(a0 EMPRESTIMO  LATERAL ESCALAS DOS DESENHOS TAMBEM ESTAQ REDUZIDAS A Vi PROJETO EXECUTIVO DO 1° TRECHO JATI/ RIO CARIUS COM
=== LIMITES CIDADES METADE DO VALOR INDICADO. 153,6 KM DO CINTURAO DE AGUAS DO CEARA - CAC
=—= POLIGONAL DE DESAPROPRIAGAO PROJETO DE RECUPERAGAO DAS AREAS DE
rEenoLbETE =
——— FAA DE DOMINIG - oD JAZIDAS DEEMPRESTIMOSEDOSBOTA—FORAL%CAL:
= CAMINHOS DE SERVIGO SR BKL - FORTALEZA/CE
mmm ESTRADAS PRINCIPAIS SAD Planta de Jazidas NOV/2013
APROV.: com Poligonal de Desapropiagéo REV.: FOLHA:
SNT o 02/03
ESCALA - N* DO DESENHO:
1:25.000
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LEGENDA: NOTAS : REVISOES
1. PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM) GOVERNO Do
—— EIXO PROJETO EXECUTIVO 1 JAZIDAS PROJETO EXECUTIVO OATON HORIZONTALY WoS 1984 e DESCRIGRO oata | exec, |verr. |aprov, Estapo po CEarA
SIFAO [EEE PEDREIRA Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH
= TONEL B AREAL 2. PRANCHA REDUZIDA DO FORMATO Al PARA O FORMATO A3. | o |emissio micia 60/2012 | e | s | T CAC - CINTURAO DE AGUAS DO CEARA
——= RIOS/AGUDES ESCALAS DOS DESENHOS TAMBEM ESTAQ REDUZIDAS A Vi PROJETO EXECUTIVO DO 1° TRECHO JATI/ RIO CARIUS COM
=== LIMITES CIDADES EMPRESTIMO LATERAL METADE DO VALOR INDICADO. 153,6 KM DO CINTURAO DE AGUAS DO CEARA - CAC
——— POLIGONAL DE DESAPROPRIAGAO PROJETO DE RECUPERAGAO DAS AREAS DE
B TS JAZIDAS DE EMPRESTIMOS E DOS BOTA-FORAS
=—= FAIXA DE DOMINIO DES.: CONTEUDO: LOCAL:
THB FORTALEZA/CE
CAMINHOS DE SERVIGO VISTO : DATA: L
mmm ESTRADAS PRINCIPAIS SAD Planta de Jazidas NOV/2013
APROV. com Poligonal de Desapropiagéo REV.: FOLHA:
SNT o 03/03
ESCALA : N° DO DESENHO:
1:25.000 A PE-T1-DES-GRI1—PGJ-PET-GEU-001




INDICACOES GERAIS

LOCALIZAGAO

Estaca 3+700 a direita 161 m

AREA UTILIZAVEL (m?) 40.518
EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0,20
ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 4,37
VOLUME UTIL (m*) 177.064
VOLUME DE EXPURGO (m?) 8.104
MUNICIPIO JATI
DESCRICAO:

Jazida de areia argilosa a siltosa com algum pedregulho de cor amarelada

498800

ESC: 1/10.000
L

JS-02

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N: 9152013

E: 498365

9151900

ESC: 1/4.000




INDICACOES GERAIS

1
LOCALIZACAO Estaca 4+500  direita 100 m

AREA UTILIZAVEL (m?) 7.732

EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0,20

ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 3,65

VOLUME UTIL (m?) 28.223

VOLUME DE EXPURGO (m?) 1.546

MUNICIPIO JATI

DESCRICAO:

Jazida de areia argilosa com algum pedregulho de cor avermelhada

9153200

T \g&\/%/T\éameﬂ\-’V l
o ‘:/ &

T

498000

498400

9152800

9152400

:11/10.000 |
[

JS-03

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N: 9152815

E: 497924

9152900

ESC: 1/4.000




1
LOCALlZAg AO Estaca 5+400 a direita 397 m

124
é AREA UTILIZAVEL (m?) 24.368
LW | EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0,20 J S -— O4A
g ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 4,19
LW | VOLUME UTIL (m?) 102.104
'8, VOLUME DE EXPURGO (m?) 4874
< | muNIcIPIO JATI COORDENADAS DE
LE, LOCALIZACAO:
Z | DESCRIGAO: N: 9153539

Jazida de areia mal graduada com finos de cor avermelhada a acastanhada E: 497838
[9154000 T T 9154000

497200
498000
498100

=

A DB Sews

19153600

9153500

19153200

.

A"

ESC: 1/10.000 |
|

1L W) 1

497200

ESC: 1/4.000




JS-05C

1
LOCALIZAC AO Estaca 6+600  direita 257 m

(2]

é AREA UTILIZAVEL (m?) 107.370

LW | EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0,20

g ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 1,89

W | VOLUME UTIL (m?) 202.929

'8, VOLUME DE EXPURGO (m?) 21.474

§ MUNICIPIO JATI

(=)

< DESCRICAO:

Jazida de areia siltosa com Igum pedregulho de cor avermelhada

To1s5500

+9154800

wet

9154400

2\

C: 1/10.000
!

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N: 9154760

E: 497385

ESC: 1/4.000
=




INDICACOES GERAIS

1
LOCALIZAQ AO Estaca 17+000 a direita 100 m

AREA UTILIZAVEL (m?) 184.231

EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0,20

ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 4,07

VOLUME UTIL (m?) 750.680

VOLUME DE EXPURGO (m?) 36.846

MUNICIPIO BREJO SANTO

DESCRICAO:

Jazida de areia siltosa de bem a mal graduada com pedregulho e com amarelada

JS-13

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N: 9163075

E: 497051

ot63sho T To163300 |
3|

s 9163000

o ,

;'U ,

= ,

_

(<] ,

9162500

N ,

ESC: 1/25.000 |

1 1 1 1 1 1

ESC: 1/10.000




INDICACOES GERAIS

LOCALIZAGAO

Estaca 36+500 a direita 100 m

AREA UTILIZAVEL (m?) 94.496
EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0,20

ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 5,07
VOLUME UTIL (m?) 479.272
VOLUME DE EXPURGO (m?) 18.899
MUNICIPIO BREJO SANTO
DESCRIGAO:

Jazida de areia argilosa a siltosa com algum pedregulho de cor amarelada

ia de acesso

ojues olelg

!

J . ESC: 1/10.000

JS-19

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N: 9175748

E: 496210

ESC: 1/4.000




INDICACOES GERAIS

Estaca 20+100 a Esquerda 5432m

LOCALIZACAO ; . ‘o
2 ‘\\\ //;;7
DIST. DO AREAL AO 5432 i L A&
SISTEMA ADUTOR N
AREA UTILIZAVEL (m?) 175600
EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0
ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 1
VOLUME UTIL (m?) 175600
MUNICIPIO Porteiras
RIACHO Porteiras

h

ESC: 1/10.000

ESC: 1/50.000

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N:490020

E:9164849

ESTRADA DE TERRA
TRILHA
CAMINHO DE SERVICO




~ = vs
LOCAL|ZAGAO Estaca 21+540 & Esquerda 602 m e S /Q}
& ~. 4
DIST. DO AREAL AO 3515 |3 \\ S éb
(7)) SISTEMA ADUTOR 5 N / @)
é AREA UTILIZAVEL (m2) 27079 =
g EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0
¢ |ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 1
m .
Q VOLUME UTIL (m?) 27079
(& ,
< MUNICIPIO Porteiras
g RIACHO Porteiras
<

AREAL 01

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N:494744

E:9166179

LEGENDA:

memmmmmmmms  ESTRADAS PRINCIPAIS
ESTRADA DE TERRA
........... TRILHA
CAMINHO DE SERVICO




LOCALIZAGAO

Estaca 31+400 a Direita 144 m

DIST. DO AREAL AO

144

(7)) SISTEMA ADUTOR

é AREA UTILIZAVEL (m?) 43597
g EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0

¢/) |ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 1

m .

Q VOLUME UTIL (m?) 43597 —
O )

< MUNICIPIO Brejo Santo
9 RIACHO Ipueira
a

<

-

|
N

" B

Le s
e}

:tt <4

ESC: 1/10.000

32+0

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N:494950

E:9172609

A R oo
smmmmmmmmns  ESTRADAS PRINCIPAIS
—————  ESTRADA DE TERRA
- - TRILHA

CAMINHO DE SERVIGO




ESC: 1/10.000
e

1 .

A i ) \
LOCALlZAGAO Estaca 35+300 No Eixo { ]
DIST. DO AREAL AO o \\ . é
-
9 SISTEMA ADUTOR ‘ ~e - \\\
é AREA UTILIZAVEL (m?) 33568 C - ——— — \/
o
(=]
EDJ EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0 k4 I
¢/) |ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 1 r&,’
o o
Q VOLUME UTIL (m?) 33568 Ty
O = 0
< MUNICIPIO Brejo Santo JJ>> e
w]
% RIACHO Pitombeira S
4 o
_— P
2
ESC: 1/20.000 ¥ \
\

AREAL 03

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N:495115

E:9175076

LEGENDA:

ESTRADAS PRINCIPAIS
ESTRADA DE TERRA
TRILHA

CAMINHO DE SERVIGO




LOCALIZAGAO

Estaca 37+370 a Direita 291m

DIST. DO AREAL AO

(7)) SISTEMA ADUTOR 291
é AREA UTILIZAVEL (m?) 29578
g EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0
¢/) |ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 1
m .

@) VOLUME UTIL (m?) 29578
O .

< MUNICIPIO Brejo Santo
9 RIACHO Murim
(]

<

ESC: 1/10.000

-—

ESC: 1/20.000

g
@ 8 \
BY
<3
%o —~—
s
2
2%
Om
» Q)
EN
%
~--—__—-—_”_-——-I
EN
%

AREAL 04

COORDENADAS DE
LOCALIZAGAO:

N:495896

E:9177160

LEGENDA:

smmmmmmmmns  ESTRADAS PRINCIPAIS
ESTRADA DE TERRA
TRILHA

CAMINHO DE SERVIGO




LOCALIZAGAO | Estaca 4+320 & Esquerda 1428m 1 3
DIST. DA PEDREIRA AO 1428 ‘\‘6
EIXO(m) > .
2 =zzzzzzz eme AN Pedreira
é AREA UTILIZAVEL (m?) 38.619 o - - i _::~~
YN
AT
EDJ EXPURGO ESP. MEDIA (m) 0.2 = ‘| k R O 1
\ -="
m ESP. MEDIA UTILIZAVEL (m) 10 v
'®) VOLUME UTIL (m?) 386.619
(&
S MUNICIPIO BREJO SANTO COORDENADAS DE
a ROCHA GRANITO LOCALIZAGAO:
=
— N:496440
FOTOS ESC: 1/20.000 E:9152163

~~7DISQUE NATUREZA
& osgmo.a52233

|FAPRESE FABRICA DE PREMOLDADOS -
‘| SERRALHARIA E BRITAGEM LTDA |}

CPF/CNPJ:06.280.983/0001-43
Licenca de Operagdo n:74/2011 -COPAM-NUCAM
Validade ate:14/03/2012

Processo SEMACE n° 2010-006646/ TEC/RENLO
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